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void BrTransformToTransform(br_transform *dest, const br_transform *src);
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main() ��	�!�������(����$�����

��!�������	��������!����������	�&������	�!���� �����(
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���	�����	���!������� 	���������	:&������������	���������� ���	&������	������� ��	(�7�����������

	����!�	�������	���+������������	(�;������	�����	�	�������		�!���������� �.-���������	&�	�����	�

����������!��<������������	������)�� ��&��������������)�&�!���$����4	��-�����	���������!������

'��������	(

����������	�������	������&�=�	���� ��	�������������������	���������	� ������+�����	�������

	� �������	(����	���	����	�������	�����������	�	� ���������	(��� ������&� �	�������	�����	��

�������� ���	�
'�	�!��	���	�&�!�����������!��	��������'�������������������		&�	�����	���������

�����	������� ��	&���������������  ������ 	���������(

������������BrActorAllocate()92 �	���������� ����+��	��������������������(

*������������������	���	
����br_actor76{next,prev,children,parent,depth}

��	����	��	���!������� 	������	����������&���+'�&����������������!���� ����!�������� !��

�������������	&�+���������!�	� ���������� �����������(����	���'	���	���������6��<&����������

��������	��	���!������	��(�"���	�������	���!���	�����������+������ ������&�+������ 	�	�����	�

�����&������&�����	�!������	�(

���br_actor76 ��	�'�����	�  !�	�����������	��������������������	���(����next ����prev 

  !�	��	���!������<����	�����	�!����	&�parent ����children ���	��6'���������depth �	�

%��'�������������������������������(

�������������������	�!���������	������������	�	�����	�BrActorAdd()82(�7��������&�����+����!�	� �

����	���	�+������	�������� �	��!� ������&�������������	�BrActorRemove()83 ����

BrActorRelink()83 ������'�����������	������	(

5�	���������������	���
����br_actor76{t}��br_transform349

-	������	&������������������������������������������	���&���	����'�����		���������	������������

��������������������	����+��������������(���������4	���	����������������������	�������	�����+����

�	���������	������&������������!���������'����	� ��!	�������6��������	���(�����	� &����	���	�

���+!��<	&�!��� �	�������������	�!�������� �����	�+����+������� ��)�	�	� 	��������6������

 ���	�����!���	������(�"������!	�������� �����������	��%��������������	���������!� ���

��������������>���'�	4������(

3�����������$����������	�������������������	��� �����&�	����������������4	�����&�!�+��

��������������������������	��������(��	��������	����'�	�&��������	��� �����	�������� �����(�

���	� ��	��������	� ��� �����������������������4	�����	��� �+���������������	���������������������

: �����	������������ �>�����4������������>�!=��4&��	������������		�!�������	��������� ��������	����>�!=��4�

+�	��	�&�	�������������	����	�����!=�������������������(���������<����������	����	���	���������� �	�&�

+����>�����4��	����������&�� !������� �������������������'������� ��	� �<���������(
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����	��� ���	���� �����(

�������	��� ������ ����)����������!��	���������	��� ���6�������	������������4	���6��������	����

�������������������4	&�����!��!������!���	����������������BrActorToActorMatrix34()84(

��������	
����br_actor76{type,type_data,model,material,render_style}��br_model232��
br_material154

3���������	�	������!�������������	�� ��	������	����������������'���� 	���������&������	�����

!�	���������� �	���������������	(�?	���������	��	����!�������������������� ����
	������������	&�

	���(

�������������� �������	���������	,� ���	&������	������� ��	(�/���	����'�	�!���-�	���	�

����������� 	������ ����
'����	��������	������	������
����������� ������	�(������	����

��'�	�!�������	���������	��������������	������ ���	4�	�����	(��� ��	������'�	�!�������	������

������������������'�+������������	����'���� �+��������'�+���	��(

�������'�����	��������������	�����������������'��&����������������		�	�����$�����!����������

����		�����������(

���	 ���	����������������+���������������������������	������	�	�	��������������	&��� �����

����&��� ���&����� ���������������	����(����������������	����������������������������������&�����

��� ���&��� ������������������	������	��������(

��������������
����br_actor76{type}

���	�����������	�������!�����	� !���BR_ACTOR_NONE&��	������������	������		�	����������������

������	�������������������(����������'�������������	���	��+����� ����������
��6��������

	����&��������	�������������	����������	(

"��	���������	����<����	������	���������	�����	�'	����	���������	(�������	�������� ���!����'�����

������	���������<����!���	�+��������!������	������������'����	� ������������	����������������<&�

��������	� ���� �'��������<��	���+���:(������	����������������<�������!�������!����������

�����&���������!������������ ���������(

"�����������	���������������	�'����	����+�������������������������������	��%������������

	����������� ��)�����	��� ��������	����!������������� �������	�	� ���� ���	(������������

�������������	�����	��� ������� &�����	����
����������'����+������!����	����!����	������

�����(�������	����������������������������	���������	�������������������&�+������������� ����

������������!�	�������������+����	���������� ���(�

"�'����!��&�����������������������+����!��������������(

: �����'�		�!����!������� ����	����������������	��<�����	��������������<����!��'����(
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��� �����������	�+������4	������!���@���������������������-���������A����	���	������!�+�������

��(

�	�	����������&� ���	����'�	�!���-�	���	������������ 	������ ����
'����	��������	������

	������
����������� ������	�(��� �����������	���� ������������!����	�model   !�&�!�����	����	�

���material   !������������������� ����������!��	����������	������� ���4	�	�����������

���4��	�������� ������(����render_style   !��������	�������������	�!������������� ����

�����������+��	(��� ������	�+��	�����!��	�������������	�	�����	�	����������������	����	� ��&�

!����������������&�(�(�+����� �	���(

����������� ���������	��	����������������������������	�	�����	� ���&� �������������������

	������� ���������	���	(����	�������<����!���	����������	�	��������	� � ���&�!�����'�'�������

 ������	(�"����� ����+�	����������������!���	�+����������(�7�����������model&�material 

����render_style   !�	����	����������'����������		�������������������!�� ����������

�������	��������������	�
'���������BR_ACTOR_NONE�(

������� �����������	����BrActorAllocate(BR_ACTOR_MODEL,NULL)92&������		������ �������

��������4	�model   !�(

�����	���
����br_model232{vertices,faces}��br_vertex378��br_face125

��� �����	�������!������	�����'����	��������	(�8����'��)�����	���'�������� ���� ����

��������������������������&�����������	�����!���+����� ������	(�8�������&����	�������������������

	����������� �����'��+������� ��������	������&��	������������ 	������	��	����'����	(����	�

����!��������	�	����������'����	�����	�)�����	������6���������������������	&�+������������	���������

����'����	(

��� ���4	��� ��������!����������	��� ������&���!�������+���������	�	�����	����� ������

���� �������(�$���	�$����� ������� �	��� ���4	��� ���&�������������� �<�

 �����������	&�����+���������������������������'��)���������������	������������	������&�����

�������	���������������	�	�����	�BR_MODF_KEEP_ORIGINAL(

$����� �������	�	� ��	��������� �������!���� ���	&�	�����	������!������������������!��������

!�)	�
	�radius ����bounds ���br_model232�(

������� �����	����BrModelAllocate()243&��	�������������� �����	���������������	����


BrModelAdd()240��!�����������������������	������(

�����������
����br_vertex378{p}��br_vector3367

���'��)�����	���������+�������� ���4	���6��������	��������� ���!����������!�����	(�$��

������������	������&����	���������������+������	�������(������ !�����'����	������ ��������!�
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Aspect
Pixel Map Width Pw

Pixel Map Height Ph

--------------------------------------------------

Screen Width Sw

Horizontal Resolution Hres

-----------------------------------------------------------------

Screen Height Sh

Vertical Resolution Vres

----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------×
Pw

Ph

------
SwV

res

ShHres

----------------×= =

Aspecteg

120

100
---------

8 240×

6 320×
------------------× 1.2

1920

1920
------------× 1.2= = =
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��6�������	&�����C����'�������C�!�������������C�	��������(

���'������!�+����6������������	
"���	��������		����������'������ ��-�	�������.-�	������6�������	�����'���'�	�(��������

'�����	���������	�����������		�	��������	(�BrMatrix4Perspective()228 +�������������� ����)�

����	��� ���������������	��� 	�'�+�	����
���������������� ����������������� �����	�	����	����


�		� ��������	����'����=������(�"���	������ ������'����������'�������	��� �!�+�����

�����4	���6��������	������������� �����	�	����	���&�����BrActorToScreenMatrix4()86 �	�

���'�����������	������	(

������� ���)��	�'�	�������������������	��'����!�������	�+��������	�� � ������������

����6!��<	�
	�br_model_custom_cbfn251�(���	����!�	������&���������	�������'��� ������6

�������	������	������6�������	�
BrPointToScreenXY()255�&���������������������� ���+�����

�� �����	����	����
BrOnScreenCheck()254�(

����� �����	�	������6��������	�����	�����!����������!�+��
���&�!���� &������
6�&6�&L���

����
L�&L�&6��(�������=����	������6��������	�����	�������	������������	������.-�)���������6

�������	����������		�������������)�� ��&��((�!�+��
���������
-origin_x,-origin_y������


width-1-origin_x,height-1-origin_y���������C�����������	������������
������������M6

�.&N�2&LO�.&N�N(�P(

�����	������'�	��������	����!�+��C�'���	�������'�+���6��������	�����������=����	����

	����C�'���	(�������'�	������� ���'�+�C���������+,��'�����������	�����������=����	����C�
�������������
+��	���'��!�,
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�� ����������������������������������	��� ���

���	��	�����	����)���	�����������������������	��� ��!��������� �BrMatrix4Perspective()228�

�����C��������&��������� ���������������	����!��6.�0(

7��������C�!���������C�	���������'���	����������		���������	� ��	����=����	����	���&�C�

�������	(���������	�����'����!��������'���!�+������	&����=����	����	���������� �����6

��������	���(

BrScreenZToCamera()
���������	
� ���'���	����C�M6�.&N�2&LO�.&N�N(�P����'�+�C�

M-hither_z&-yon_zP(

�������	
� br_scalar BrScreenZToCamera(const br_actor* camera, 

br_scalar sz)

�� #��
��� const br_actor* camera

5����������� ��������(

br_scalar sz

�����C�'���&�(�(��	��������!��BrOriginToScreenXYZO()256(

���#��� br_scalar

����	��������C�'������������ ��������4	���6��������	����
'�+ 	����(

BrScreenXYZToCamera()
���������	
� ���'������������	����	�������������������� ��������4	���6��������	����
'�+�

	�����
�� ����+����BrPointToScreenXYZO()257�(

�������	
� void BrScreenXYZToCamera(br_vector3* point, 

const br_actor* camera, const br_pixelmap* screen_buffer, 

br_int_16 x, br_int_16 y, br_scalar zs)

Screenz 2
15

–
2zyonzhither zview zyon zhither+( )–

zview zyon zhither–( )
---------------------------------------------------------------------------------⋅=
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����������������������������������	��� ��� ��

�� #��
��� br_vector3 * point

�����6NULL��������������'�������������������'��������������� ���	���(

const br_actor * camera

�����6NULL���������������� ��������������+��	���6��������	��������������	�

���!����'���(

const br_pixelmap * screen_buffer

�����6NULL��������������	����!��������+��������)�#�����6�������	������(

br_int_16 x

Q���6�������������)�(

br_int_16 y

9���6�������������)�(

br_scalar zs

�����C���6�������(

����	
����	
�� $�+��BrBegin()10 #�BrEnd()11(�$�+��BrZbBegin()28 #�BrZbEnd()41(

�������� �� ���	����)�#�����6�������	����	����	���&������������+�������C���6

�������������	������'�	����=����������	��� &�����	���	�����	�������'��������

point(

�������

br_vector3 p;

br_uint_32 depth;

br_scalar sz;

depth=BrPixelmapGet(&my_depth_buffer,x,y);

sz=BrZbDepthToScreenZ(depth,&my_camera);

BrScreenXYZToCamera(&p,&my_camera,&my_screen_buffer,x,y,sz);

�������	� BrOriginToScreenXYZO()256&�BrPointToScreenXYZO()257&�

BrMatrix4Perspective()228(
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�����������

�����������8����
*�'�����	���!�����-�	�������� 	���������	�
 ���	&������	&��� ��	&���(������)��	����	����

���������.-�� ��:(����	��	�+���$�������)	���	� �	��	��������	��������������������������&�

���� ������������	��� 	&��� ���������������&����������������	(��������		��	������ ���������

���		,

5��	��
• ���'�	��������������������������������	��� ���� ���	&� ������	&�����	��� 	&�������������

	���	

5��	�.
• -�	�����!��<����	

• 5��������	��� ��������.-������ ��	�
�����������������	��� %���	�

• 5�		�!�������� �!������	�����������������
����������	������� �'���

5��	��
• 5�		�!�������� �������	������� �'���
�������&�C6!�������&���(�

• ��������	�����	���������� ���
��)�� ���

8�������	�������	��������������)�����	����+��<���(�"���	���		�!�����	� �� �� �������	�������

���	������  ���!���������'���	����	���	����&���		�!���'������		������ �������(

-���������������������� &�$�����+����)������������������+���+��'����		�!�����

����� �	� ����������		(

"���� 	������+��������		������	�+����	�������$������5"&���������+������'	���	� ���������

	<������������		�!�������������(

BrBegin(); /* The BRender library is Initialised */

...

/* The application is initialised */

...

BrZbBegin();/* The rendering engine is initialised */

...

/* Set up a scene in terms of an actor hierarchy */

...

/* Elements in the scene are pre-processed by being added to the 

registry (models, materials, textures, shade tables) */

...

do/* Main loop */

{do /* Perform rendering of the scene from each camera */

{ ...

/* Start supply of scene details to renderer */

: "���	�� �����������<����� �������������������������	���.-�� ����������)�� ���A�������		���������	���(
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����������������������������������	��� ��� ��

BrZbSceneRenderBegin(world,camera,colour_buffer,depth_buffer);

...

for (...; ...; ...)/* Rendering one or more actor hierarchies */

{ ...

/* Specify each branch of world hierarchy to include in 

rendering */

BrZbSceneRenderAdd(...);

...

}

...

/* End supply of scene details to renderer */

BrZbSceneRenderEnd();

...

} while (...);

...

/* Update the scene */

...

} while (...);

...

BrZbEnd();/* Close down the rendering engine */

...

BrEnd();/* Terminate the BRender library */

"�����������������������������		������<��������������������� �	�������$������5"���������	�

�����!�����������'�	������������������(���>$���4����������
BrZbSceneRenderBegin()35 ������

)� ����!�'����4	�$�����<��+������+4���!�������	���������+������	���������������	������

	���������������&������	������!�'�+����� ������������ ���������+��������&���������	�������

� ������!������������	���������)�� ��&�+������������� ������	������ �'�������	�����	(�

8�����������������	����������!������������������������	�����	�������!���	�������>���4����������


BrZbSceneRenderAdd()37 ������)� ���(�3�������������	���������	�!����������>8��4�

����������	�������
BrZbSceneRenderEnd()38 ������)� ���(�������������� �����������	�����

���������������>8��4���������������	(������������ ��� �<�����		� �����	��!�������������	�

��������������� ���!����	�!�+�����>$���4�����>8��4���������	&��((���	�� � �������������

!����	�����6!��<	�	�������������		����!����	(������� ��&�����		� ������	������!� ���

�����������+��������������������	����'�	����������������&�(�(�+�����!������!��!���������

���������!����������(

"�������	������������
$��������������������&����������������� �	��!���������	�(����	�	������!������ �������

��!�������������	����������!��������������	���������������	���(�D�'�������������	�����	�����

����� ������6��������������		���&������	�����	��������	����<��+�!��������+�����

��������������	����������!��	�(
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BrZbBegin()
���������	
� "�������	����B6!����������(����	��	����������������+����������		��������

!�����
����)�� ��� ������������������!�����������������C�'���	�����������)�&�

+���������!��	�������� ���+��������������)��������	� ���	������	������

!����+���'�����)�	�������(

�������	
� void BrZbBegin(br_uint_8 colour_type, br_uint_8 depth_type)

�� #��
��� br_uint_8 colour_type

5�)�� ����������!�����������������(

br_uint_8 depth_type

5�)�� ����������B6!����(

����	
����	
�� $�+��BrBegin()10 #�BrEnd()11(�������	�����	� ���(�7���������������

�	������������!��(

�������� ���<	���������	��������������������������	�����!�	�������&���������		�

���	�����������	������(

�������	� BrZbEnd()41&�BrZsBegin()28

BrZsBegin()
���������	
� "�������	����B6	���������(����	��	����������������+������		���!��<��	����

������ ��������������+�������� ���'	�
���	&����	&������	��	������!������(

�������	
� void BrZsBegin(br_uint_8 colour_type, void* primitive, 

br_uint_32 size)

�� #��
��� br_uint_8 colour_type

5�)�� ����������!�����������������(

void * primitive

7��6NULL�����������������������!���<����  �������!��	���	���������������

�����:���� ���'	������������'����	����������������������(

br_uint_32 size

��C������� ���'����(�����	��������'���������	��������� �����&����	�

	������!����������������������������	�������� ������������	�������	��	��

�������������	����������������� ���'������������	��� ��'����	����)��!��

�� (������ ���'�����!������������� ����������������������
��		�!�����%����(�����

��������		����	�� ����������	����������+�.��!��	������������ ���'������1�

!��	������������%��'��)(������ !��������%��'����	�����!�����������

: �((�����!��<����	
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����������������������������������	��� ��� � 

��� ������ !�������� ���'	&����������������+�'����	����	�����!�� ���	4�

���	(����!	������+����!�����'����������'��)����������� ���'�
��

����������6���������	&������'����	�&����+��	������+����!�����'�����������

'����	����������� ���'�
��	����������������������	�:(

7������������������	���<�����������	������ !�����'����	(

"������	�� �������������	����������� �������!�����&FFF����	�
����������������

	�����	���������������	%����+��������'�������.(0�'����	�������������������


���������������		������������������������'����������	�  !��	������!�

�&FFF×
.�L.(0×�1�&��((��2�&FFF�!��	&���������.FFR$(

: ���	� ���!������������� ���'	����%���	�A����	�����������	��������������(

����	
����	
�� $�+��BrBegin()10 #�BrEnd()11(�������	�����	� ���(�7���������������

�	������������!��(

�������� ���<	���������	�����������������	�����!�	�������&���������		����	�����������	�

�����(

������� "��size �	���	���������������&�	� ���� ���'	�+����!�� �������� �����������(�

"��!�����������		&���	������<������!����	���� ���	���+����������������

���'�	������������������������
+����� ��� ����	����	����	���������������� ���	�

����������������������(

�������	� BrZsEnd()41&�BrZbBegin()28

5�6��������5�65���		���
�������'�����	����� �	�����	������$�������������� �!��������������<	�����(���	�������

��� ���	&� ������	&��)���	�����	������!�	(����+�����������������	����	����������$�����

!�������������	�!����������� ����������	���(�������	��������!�������������	����������������

��������� ��	���'��'�������	��(�"��������	��!��	���	���	� ��������������!�	&�+�����������

	� ���	�������������	(����������		������<	��������������� ��	�����	���������������	���&�(�(�

�	����BrModelAdd()240(������� ������ ��	� ����������������		���������$�������	����!�

����� �&�+������'����!�����(����	��	�����'��!��)��������������������������� 	��	����

��������	�	�����	�BrMaterialUpdate()162(��	����+��������&�	��������������������	����!�

����� ��=�	��!��������������<	������A��������������������������(�"����������������	����		�

�����	������ ������������ ���	�4��������!�������(����'�	��&�������������		��� ���&�

 ������&��)�������	������!�&�������� � �	��!����������	������������������ �	��!��������

!��������������	�	�������������������
'���������������(

"������� ��	������������'��'�������	��&������������!�� �'����� �������	�����	���������������

	�����	�BrTableRemove()289(

��������	����	�����������	����������������������� ��������� �����'�������� 	�����������������

����!�������������	���� ������	�����	����	�������	�br_model232&�br_material154&�����

br_pixelmap277(
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*������������� �'������ 	
�������'�����	�	�� 	����������������	�	����������'����������������	���������	�������+��

��������&��((���������	���������������&��������&�����������	(�8����	�� ��	�����������

�� ��� �	�!�+�&�%������&�����		�����'����&�����  �����'����(

����-%"#����

���C�!����&���������!����&��	�����	�&������%�������	�� &�!����		������	����!��� ��������

  ����
	� ������������<������!�����������!������������ 	����	��	�(�

*�+���������!�����+��<	��	�������� �������&�!�����������������	�	�	������  ����!�����

����	����������������	�����!����&�+�����������'��������������)�(����'���	�����������	�����������

���	�����	����	���� ����������6�C���+��������	����	��������	���������������������������(�

8������ ��������	������&����C�'�������������)���	����'����������������'���&����������������

��	��������
�		���C�'��������������������������!�����+�������!��������
��������'����������

!������	������������(

$�����	������	���������.�!���B6$����	&��������	��������������+������������ �� ��������

��������+��<	���+������+	(

��������!������������	���	�����'���	����	��������	�������� �������������������(���'�+�C�

�����������-hither_z 
�	�	��������������� ����+���������	������������������C��(���'�+�C�

�����������-yon_z�����	����	���������������������&�+������	������	�����'�������0xFFFFFFFF�


����.�!��������!����	&�!���0xFFFF0000 ������!���(

7���������	������!�����'���	����������!�������������������	���	�����+���	&�!����

����������������!�����	������!������������� �)� � �����&��((�0xFFFFFFFF(���������+����

)� ��������+����	������+���'�����+����	�C������������!����,

BrPixelmapFill(view->depth_buffer,0xFFFFFFFF);

���	�+����������'���	���� ��������!����&����'����+����!������������MF&��������P&�+����

��+��������)�	���'���������!�����'���	����+���'��+�	��	�����"�������	��� &�(�(�

0xFFFFFFFF(

�����������	�BrZbBegin()28&�BrZbSceneRender()34&���(�������'�������������������	��%���������

B6$�����������������(

��������+������������	�������'����������'���!�+������	&�	��������'�+���6�������	(

BrZbDepthToScreenZ()
���������	
� ���'���C�!����������MF&F)��������P����	����C�M6�.&N�2&LO�.&N�N(�P(

�������	
� br_scalar BrZbDepthToScreenZ(br_uint_32 depth_z, 

const br_camera* camera)
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�� #��
��� br_uint_32 depth_z

���.�!���'����������� ����C�!�������)�� ��(

const br_camera* camera

�����67?������������������ ���!�����	�������������&��((���'����������

�����'���	��	��������C�!����(

���#��� br_scalar

�������	��������	����C�'���(

�������	� BrScreenZToCamera()24&�BrScreenXYZToCamera()25(

BrZbScreenZToDepth()
���������	
� ���'���	����C�M6�.&N�2&LO�.&N�N(�P����C�!����������MF&F)��������P(

�������	
� br_uint_32 BrZbScreenZToDepth(br_scalar sz, const br_camera* 

camera)

�� #��
��� br_scalar sz

��	����C�'�����	��!��������� ���������	�	�����	�

BrOriginToScreenXYZO()256(

const br_camera* camera

�����67?������������������ ���!�����	�������������&��((���'����������

�����'���	��	��������C�!����(

���#��� br_uint_32

���.�!��������'����	����!������+������������C�!�������)�� ��(

�������	� BrScreenZToCamera()24&�BrScreenXYZToCamera()25(

����-%�	��

��br_order_table264{}

���B6������	���'�����	�&���+�%�������	�� ��	���������'���������  ����
�����������������	� ���

	��	�(�$�����������&�������� ���'	�
���	����	 ������ ��	&�	�����	����	���������	�����	�����

����������������C�'������������� �����������'����	(������� ���'	�������������������	��

���	�(

����������������	���������	���'��'	���	'������� �������������	��������<������!�� �� ����

���'�������!��������� 	(����<����������������'����	�����	������ ����	�����������(

�������������� �����$������		����	������� ���'	��	�����	���!��<��	���(����	���'��'	�����	�

��������� ����������!�	(�8�����������!����'��	���	����� �
������������������!	�'�4	�C6�)�	�

��������� !�����%����	�!6	������
����	�(���� ������ ����������� ����������
�	������

������������������!���+����!����'�������������������� ���'	&������������ ���'�+����!������
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+�������� ���'	�������	� �	�!6	������������+���	��������(

8�����������!�������'�������	���	������������������������ ��&���<���������(�;��

	���������	���<���������������!�	4����������	��'����&�����'�����������	�!�������+���'������

���	(����	��	��������<������!������!� ���������	������ ���	����	�������������!�	(�;������!�	�

������+�������������sort_z�
����������������	������������������!��(

����������������	��	���	�!�������	������ ���������	�����	����������������������!�	(����

������������		������������'�	������������������&�����		�������� ������������ ���'	�����

��	��������	���������������������������!�	(������	�����!��		���������������!�	�	����������&�

���!������������6������	���������&�	�����!��<���������!��
	����������������'�+�'��� ��

+�����+����!������������������	���������������	���(�8�����+��������!��������	����������

����������	�����		��	���	���������������������<����	������������!�	(�3����� ���&������	�����

�������!�	��	����'�	�&�+���������� ���'	���������� �����!��<����������
��� �!��<����������(

5���� �����	������'�������������������� !�����!��<�	�������'&���'������	����������)�

	���������� ��������+�����!��<������� ���'�	������!������(�5���� ������	�����	�

��+'�&���� ����������!�	�������'(����	��	�����������'����&��	������+��������!���	�

��������&��%����������	�������������!�����������������	���������������<����	������������!�	(�

���	��	��������<������!�	�����������+������������� !������������!�	(

"���	����������������'��������	&��	���������	������� ��������������������	������������!�	�

����	�	�� �����������������	���
	� �� 	&�'����� ���� ������� &��	� ���	�����������

����	���(���������	�����'������� ���'������	������������!��+������������� !�����!��<�	&������

	�����!��<���������!���������� ���(

�����������	�BrZsBegin()28&�BrZsSceneRender()35&���(�������'�������������������	��%���������

B6�����������������(

��������+������������	����'��� ��	�������'������!�+��C�	���������'���	�
�	��%�����!��

�������!�	�����	������������� ���'�����6!��<���������	�(�7�����������C�	��������	����������������

������������������ �'�+�C�'���	&��((�����	���������������[-hither_z&+yon_z]�+���	�'�+�

C�'���	���������������[-hither_z,-yon_z]�
!��������	������������(

BrZsDepthToScreenZ()
���������	
� ���'���C�	���������M-hither_z&+yon_zP����	����C�M6�.&N�2&LO�.&N�N(�P(

�������	
� br_scalar BrZsDepthToScreenZ(br_scalar depth_z, 

const br_camera* camera)

�� #��
��� br_scalar depth_z

�������'����������� �����������!������!��������� ���C�	������� ���'�����6!��<(

const br_camera* camera

�����67?������������������ ���!�����	�������������&��((���'����������

�����'���	��	�������� ���'	������������!�	(

���#��� br_scalar

�������	��������	����C�'���(
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�������	� BrScreenZToCamera()24&�BrScreenXYZToCamera()25(

BrZsScreenZToDepth()
���������	
� ���'���	����C�M6�.&N�2&LO�.&N�N(�P����C�	���������M-hither_z&+yon_zP(

�������	
� br_scalar BrZsScreenZToDepth(br_scalar sz, const br_camera* 

camera)

�� #��
��� br_scalar sz

��	����C�'�����	��!��������� ���������	�	�����	�

BrOriginToScreenXYZO()256(

const br_camera* camera

�����67?������������������ ���!�����	�������������&��((���'����������

�����'���	��	�������� ���'	������������!�	(

���#��� br_scalar

�������'����	����!������+��������������������!������� �������+����'���	����C�

�!��������� ���C�	������� ���'�����6!��<(

�������	� BrScreenZToCamera()24&�BrScreenXYZToCamera()25(

.������������

;����������	������� �'���	�� 	�)�	������	� �� 	�������	������������������ �����

�	�(���	�������,

$�����������5�����������

E�)�	

�����������

����������������

����������������	
��������+��+��	��������������	��(�8��������	����	������������	������������������

�������	���+���&������	����	������������ 	������	����������	�!��	������	�������������(�"��

������ ����	&��������������������	����!������&�BrMZbSZsPSceneRender()34|35&����	������'���

+���	�������������������	��%��������������������	&�BrMZbSZsPSceneRenderBegin()35|36&�

BrMZbSZsPSceneRenderAdd()37|37&�����BrMZbSZsPSceneRenderEnd()38|38(�7�����������!������		&�

����� ��� �	��!����	�������������	�������������&��	�	�������������	�!6��	(�"������'���� ���

�������	����������	�������������� �	����	��!����	�������������	�������(

7����������������+��<������6!��<���������	���������������������������������(���	������

��	�� � ����������������6!��<�
	�br_renderbounds_cbfn315�������������!����	�����6!��<�


	�br_model_custom_cbfn251�(������	�� � ����������������6!��<��	�	�������+���������

br_model232�	�������������������� ����������������!�	������������������� �<��� ���4	�

������������������������� ������������'����!���������� ���4	�����		��!����������(�����
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����		��!����������(�������'�����	������������!����	�����6!��<��	����<������<���� �������

�������	��������������� ��(���������!����	�����6!��<��	�	�������!������������

��  ��	&��	����BrMZbSZsPRenderBoundsCallbackSet()39|39(

�����	���	����	����������6!��<&�br_primitive_cbfn315&�������	��������B6����������(����	�

����+	���	�� �	����	������������ ���'	�������������!�	(

BrZbSceneRender()
���������	
� ���6��6����������������������	����	�������B6$����������(

�������	
� void BrZbSceneRender(br_actor* world, br_actor* camera, 

br_pixelmap* colour_buffer, br_pixelmap* depth_buffer)

�� #��
��� br_actor * world

�����6NULL �����������������������������	��(

br_actor * camera

�����6NULL �������������� ���������������	����	�����������������������(

br_pixelmap * colour_buffer

�����6NULL ���������������)�� ��������������	�������&�+��	������	�

colour_type �	�	����������BrZbBegin()28(

br_pixelmap * depth_buffer

�����6NULL ���������������)�� ������!��	���	��������!�����+��	������	�

depth_type �	�	����������BrZbBegin()28(�"�� �	����'����	� �+���������

�������	�����������!����(���BrPixelmapMatch()292(

����	
����	
�� $�+��BrBegin()10 #�BrEnd()11(�$�+��BrZbBegin()28 #�BrZbEnd()41(�

7�������������������(

�������� 8%��'������������������

BrZbSceneRenderBegin(world,camera,colour_buffer,depth_buff

er)35 �����+��!��BrZbSceneRenderAdd(world)37 ����

BrZbSceneRenderEnd()38(

������� ����������!��������������!�����	����������!��)���� ��	�
���'��	����

��!�	�&�����������������������	�!�	�!	%������������	�	�����������

����������	��� ����(

�������	� BrZbRenderBoundsCallbackSet()39&�BrZbModelRender()253(

BrZsSceneRender()
���������	
� ���6��6����������������������	����	�������B6����������(

�������	
� void BrZsSceneRender(br_actor* world, br_actor* camera, 

br_pixelmap* colour_buffer)
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�� #��
��� br_actor * world

�����6NULL �����������������������������	��(

br_actor * camera

�����6NULL �������������� ���������������	����	�����������������������(

br_pixelmap * colour_buffer

�����6NULL ���������������)�� ��������������	�������&�+��	������	�

colour_type �	�	����������BrZsBegin()28(
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����	
�� $�+��BrBegin()10 #�BrEnd()11(�$�+��BrZsBegin()28 #�BrZsEnd()41(�

7�������������������(

�������� 8%��'������������������

BrZsSceneRenderBegin(world,camera,colour_buffer)36 �����+��!��

BrZsSceneRenderAdd(world)37 ����BrZsSceneRenderEnd()38(

������� ����������!�����	����������!����)���� ���
���'����	������!��&���������������

�������	�!�	�!	%������������	�	���������������������	��� ����(

�������	� BrZsRenderBoundsCallbackSet()39&�BrZsModelRender()254&�

BrZsPrimitiveCallbackSet()40(

BrZbSceneRenderBegin()
���������	
� ���������+�	������!��������	�������B6$����������&�����		�������

�� ��&������	������'���� ��(

�������	
� void BrZbSceneRenderBegin(br_actor* world, br_actor* camera, 

br_pixelmap* colour_buffer, br_pixelmap* depth_buffer)

�� #��
��� br_actor * world

�����6NULL �����������������������������	��(

br_actor * camera

�����6NULL �������������� ���������������	����	�����������������������(

br_pixelmap * colour_buffer

�����6NULL ���������������)�� ��������������	�������&�+��	������	�

colour_type �	�	����������BrZbBegin()28(

br_pixelmap * depth_buffer

�����6NULL ���������������)�� ������!��	���	��������!�����+��	������	�

depth_type �	�	����������BrZbBegin()28(�"�� �	����'����	� �+���������

�������	�����������!����(���BrPixelmapMatch()292(
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�� $�+��BrBegin()10 #�BrEnd()11(�$�+��BrZbBegin()28 #�BrZbEnd()41(�
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�������� 8������������	���&������������	���������!����	&�������		�'�+&�	��������
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�������	� BrZbSceneRenderAdd()37&�BrZbSceneRenderEnd()38&�

BrZbRenderBoundsCallbackSet()39&�BrZbModelRender()253(

BrZsSceneRenderBegin()
���������	
� ���������+�	������!��������	�������B6����������&�����		�������

�� ��&������	������'���� ��(

�������	
� void BrZsSceneRenderBegin(br_actor* world, br_actor* camera, 

br_pixelmap* colour_buffer)

�� #��
��� br_actor * world

�����6NULL �����������������������������	��(

br_actor * camera

�����6NULL �������������� ���������������	����	�����������������������(

br_pixelmap * colour_buffer

�����6NULL ���������������)�� ��������������	�������&�+��	������	�

colour_type �	�	����������BrZsBegin()28(
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����	
�� $�+��BrBegin()10 #�BrEnd()11(�$�+��BrZsBegin()28 #�BrZsEnd()41(�

7�������������������(

�������� 8������������	���&������������	���������!����&�������		�'�+&�	��������

�'���� �������	��� 	&�������		���!��������	&��������'���� ��������&�
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���'����	������!��&���������������

�������	�!�	�!	%������������	�	���������������������	��� ����(

�������	� BrZsSceneRenderAdd()37&�BrZsSceneRenderEnd()38&�

BrZsRenderBoundsCallbackSet()39&�BrZsPrimitiveCallbackSet()40&�

BrZsModelRender()254(

BrZbSceneRenderAdd()
���������	
� "���������������
������	��	������	��������world ��������������������(

�������	
� void BrZbSceneRenderAdd(br_actor* tree)

�� #��
��� br_actor * tree

�����6NULL ���������������������������&�+����� �	��!����	�������������

world ���������	����������BrZbSceneRenderBegin()35(
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�� $�+��BrBegin()10 #�BrEnd()11(�$�+��BrZbBegin()28 #�BrZbEnd()41(�

����������������&��((�!�+��BrZbSceneRenderBegin()35 ����

BrZbSceneRenderEnd()38(�7���+����������	�� � �������������6!��<���������

!����	�����6!��<



���
��!�
����
�

����������������������������������	��� ��� ��

�������� ���������������	����������	����!������(
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�������	� BrZbSceneRenderBegin()35&�BrZbSceneRenderEnd()38&�
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arg��
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�� �������+����������������	����������������'�����	����6C��(

���#��� br_uint_32

�����	�������	�����6C�������6!��<�������'���&����C���������������������

�� ����(

������� ���	������������	���������	�����������������	������	(�"�������%����	����

!��'����&����4���������� �� ����������	��(

�������
br_uint_32 example_callback(void *vres, void *arg)

{br_uint_32 value;

...

return(value);

}

{ br_uint_32 ev;

void *rblock;

...

ev = BrResChildEnum(rblock,&example_callback,NULL);

}
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BrResRemove()
���������	
� � �'����	�����!���<���� ��������(

�������	
� void* BrResRemove(void* vres)

�� #��
��� void * vres

�����6NULL ��������������	�����!���<����!�� �'�(

���#��� void *

�����	����������������� �'���	�����!���<(

������� ����	�����!���<�+����!�� ���������&��	���������������!�����������

	���������NULL �	���	������(

BrResFree()
���������	
� ������	�����!���<(

�������	
� void BrResFree(void* vres)

�� #��
��� void * vres

���������������	�����!���<�
��'���	�������������	����BrResAllocate()49 ���

BrResStrDup()50�(

�������� ��	�����	�����!���<&�����������������	�����!���<	������	(�"�������	�����

���			���'��	�������	�
	�br_resource_class334�&����������'�<��+���

����������(

�������

void BR_CALLBACK example_destructor(void* res, br_uint_8 

res_class, br_size_t size)

{

...

}

#define EXAMPLE_CLASS (BR_MEMORY_APPLICATION + 1)

static br_resource_class example={“My 

Class”,EXAMPLE_CLASS,example_destructor};

{ BrResClassAdd(&example);/* Create resource class */

...

{ void *ptr;

ptr = BrResAllocate(NULL,1024,EXAMPLE_CLASS);

...

BrResFree(ptr);/* Destructor is invoked */

}

}
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�������	� BrResClassAdd()335
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malloc ����free�(�7�����������������'��� ���	�	� 	����'���������%�����

��������	&�	�����	� ���		��������	�������&��������$��������������+����������C��(�D�'�����
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BrBlockFill()
���������	
� ��	���������!���<����  ���(

�������	
� void BrBlockFill(void* dest_ptr, int value, int dwords)

�� #��
��� void * dest_ptr

���������������!���<����!������(

int value

E���������������!���<�+���(

int dwords

��C����!���<�
�� !������.6!���+���	�(

�������	� BrBlockCopy()54

BrBlockCopy()
���������	
� �������!���<����  ���(����	����������	���������!���<	� �	�������'����(

�������	
� void BrBlockCopy(void* dest_ptr, const void* src_ptr, 

int dwords)
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�� #��
��� void * dest_ptr

-	���������������(

const void * src_ptr

������������(

int dwords

��C����!���<���������
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�������	� BrBlockFill()54
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BR_MEMORY_SCRATCH

BR_MEMORY_PIXELMAP

BR_MEMORY_PIXELS

BR_MEMORY_VERTICES

BR_MEMORY_FACES

BR_MEMORY_GROUPS

BR_MEMORY_MODEL

BR_MEMORY_MATERIAL

BR_MEMORY_MATERIAL_INDEX

BR_MEMORY_ACTOR

BR_MEMORY_PREPARED_VERTICES

BR_MEMORY_PREPARED_FACES

BR_MEMORY_LIGHT

BR_MEMORY_CAMERA

BR_MEMORY_BOUNDS

BR_MEMORY_CLIP_PLANE

BR_MEMORY_STRING

BR_MEMORY_REGISTRY

BR_MEMORY_TRANSFORM

BR_MEMORY_RESOURCE_CLASS

BR_MEMORY_FILE

BR_MEMORY_ANCHOR

BR_MEMORY_POOL

BR_MEMORY_RENDER_MATERIAL

BR_MEMORY_DATAFILE

������		��� 	�������	� �!������BR_MEMORY�����)&����	�BR_MEMORY_LIGHT���	�������������

���“LIGHT”(

��������������	�������  �� �����	�������������%�	��  �����	�������			�!�+��

BR_MEMORY_APPLICATION�����BR_MEMORY_MAX-1�
�����	�'�(�BR_MEMORY_APPLICATION�
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br_resource_class334�����BrResClassAdd()335�(
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�����		��	�BR_MEMORY_APPLICATION(

BrMemInquire()
���������	
� ��������� ��������  �����'����!���������'�����(

�������	
� br_size_t BrMemInquire(br_uint_8 type)

�� #��
��� br_uint_8 type

/ �������(

���#��� br_size_t

�����	�  �����'����!�����!��	(

BrMemAllocate()
���������	
� ��������  ���(

�������	
� void* BrMemAllocate(br_size_t size, br_uint_8 type)

�� #��
��� br_size_t size

��C����  ����!���<����!���������(

br_uint_8 type

/ �������(

���#��� void *

�����	�������������������������  ���&����7?����	���	���		���(

BrMemCalloc()
���������	
� �����������������  ���(

�������	
� void* BrMemCalloc(int nelems, br_size_t size, br_uint_8 type)

�� #��
��� int nelems

7� !������ ��	�����������(

br_size_t size

��C��������� ��(



���������
�����
�

�� ����������������������������������	��� ���

br_uint_8 type
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���#��� void *
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BrMemStrDup()
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� -����������	�����(

�������	
� char* BrMemStrDup(const char* str)

�� #��
��� const char * str

���������������	�����	�����(

���#��� char *

�����	�����������������+������������	�����(

BrMemFree()
���������	
� -��������  ���(

�������	
� void BrMemFree(void* block)

�� #��
��� void * block

���������������!���<����  ���������������(
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����
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��������+���������$����4	�  ����������������	������ �(���	������br_allocator102�	�������&�
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BrAllocatorSet()103(

���������������+��������������������������	������������ 	���������4����'����	������������!�����

��������	�
malloc() ��(�&����������		�+���	� ���  ����������������	����������������������

�� ����  ����	������������ ���(
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BrFileAttributes()
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�������	
� br_uint_32 BrFileAttributes(void)
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���#��� br_uint_32
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BrFileOpenWrite()
���������	
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BR_FS_ATTR_READABLE �������	�	� ������������	

BR_FS_ATTR_WRITEABLE �������	�	� �����+�������	

BR_FS_ATTR_HAS_TEXT �������	�	� ����������������""��)�����	

BR_FS_ATTR_HAS_BINARY �������	�	� �����	�������!���������	&��((� �������	�������������

	��� 	���������� !�����������!��	�
2�!���(

BR_FS_ATTR_HAS_ADVANCE �������	�	� �������������	<���!��	



+���
���������"##���

�� ����������������������������������	��� ���

�������	
� void* BrFileOpenWrite(const char* name, int mode)

�� #��
��� const char * name

7� �������������	(

int mode

/������+����������������
BR_FS_MODE_TEXT����BR_FS_MODE_BINARY�(�"��

����������� �� ���������������������	�	� �
�	�������	������������!�����&����	�

�	������'����������������“w” ���“wb” +���� ������� ������fopen()(
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���#��� void *
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��&�����6U&�F)F�&�>Z�4����������	� ���!�����	��������>�������������&�����
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BrFileWrite()
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� int BrFileWrite(const void* buf, int size, int n, void* f)
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��� const void * buf
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int size
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int n
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void * f

E���������������6��	��������!��BrFileOpenWrite()58(
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���#��� int
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BrFilePrintf()
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�������	
� int BrFilePrintf(void* f, const char* fmt, ...)

�� #��
��� void * f

E���������������6��	��������!��BrFileOpenWrite()58(

const char * fmt

��� ���	�������	�	����������printf()(

...
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���#��� int
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������� ��������+���������������� ���!��������!������������>+���� ��4����������(

�������	� ���	����������������������!��������� �������(

BrFilePutLine()
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� void BrFilePutLine(const char* buf, void* f)
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��� const char * buf
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void * f
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BrFilePutChar()
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� void BrFilePutChar(int c, void* f)
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��� int c
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void * f
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����	
����	
�� �������	�	� ��������������(�$����4	���������������	�	� ��%���	�

$����������'��� �������������	�����(

�������� 3�������������������������(

������� ��������+���������������� ���!��������!������������>+���� ��4����������(

�������	� ���	����������������������!��������� �������(

BrFileOpenRead()
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� void* BrFileOpenRead(const char* name, br_size_t n_magics, 

br_mode_test_cbfn* mode_test, int* mode_result)
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��� const char * name
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br_size_t n_magics
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���%�������BR_MAX_FILE_MAGICS�(

br_mode_test_cbfn * mode_test
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int * mode_result
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BrFileRead()
���������	
� ������!���<������������ ������(

�������	
� int BrFileRead(void* buf, int size, int n, void* f)

�� #��
��� void * buf

$�����������'�!���<(

int size

��C��������� ������!���<(

int n

/�)� � ��� !������ ��	�������(

void * f

E���������������6��	��������!��BrFileOpenRead()61(

����	
����	
�� �������	�	� ��������������(�$����4	���������������	�	� ��%���	�

$����������'��� �������������	�����(

�������� ����������n � ��	����size !��	���� ��������f ����	������ ����buf(

���#��� br_size_t

����������� !������� ����� ��	����&�+����� ���!��		������n ������

�����������	����������!������������ ��	�������!����(

������� ��������������� �������� ���!��������!�����>+���� ��4��	�����+�������

���(

�������	� ���	����������������������!��������� �������(

BrFileGetLine()
���������	
� ��������������)��
)���������� ������	����� ������(

�������	
� int BrFileGetLine(char* buf, br_size_t buf_len, void* f)

�� #��
��� char * buf

$��������������)�����(

br_size_t buf_len

���������!�����
 �)� � ��� !�������������	����	����6�����������‘\0’�(

void * f

E���������������6��	��������!��BrFileOpenRead()61(

����	
����	
�� �������	�	� ��������������(�$����4	���������������	�	� ��%���	�

$����������'��� �����"�������	�����(

�������� ������������	������	�������!�����������buf_len-1���������	���'�!�����&�

������������	�!�����&����������������	�!�������(�"�������	���������������

+�	�‘\n’�����	�� �'����� ����!����(
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���#��� int

����� !�������������	�	�����������!������	�������(�"�����������������������

����&�C���+����!�������(

������� ��������������� �������� ���!��������!�����>+���� ��4��	�����+�������

���(

�������	� ���	����������������������!��������� �������(

BrFileGetChar()
���������	
� ������������������ ������(

�������	
� int BrFileGetChar(void* f)

�� #��
��� void * f

E���������������6��	��������!��BrFileOpenRead()61(

����	
����	
�� �������	�	� ��������������(�$����4	���������������	�	� ��%���	�

$����������'��� �������������	�����(

�������� "�����������	�������	�������������������&�����������	������6��6����	���&�

����+�	�������������	������������������	�������	���'����(

���#��� int

������������������� ���������	��������
�	������������������������!����	��

�	�(int)(unsigned char)�(�"�����������������������!�����!���	��������

��	������+�	�������������������&�BR_EOF��	�������(

������� ��������������� �������� ���!��������!�����>+���� ��4��	�����+�������

���(

�������	� ���	����������������������!��������� �������(

BrFileAdvance()
���������	
� ��'���������������������� !�����!��	�����������!������	��� (

�������	
� void BrFileAdvance(long int count, void* f)

�� #��
��� long int count

7� !�����!��	������'���(

void * f

E���������������6��	��������!��BrFileOpenRead()61 ����

BrFileOpenWrite()58(

����	
����	
�� �������	�	� ��������������(�$����4	���������������	�	� ��%���	�

$����������'��� �������������	�����(

�������� ��'����������	������!��count !��	(
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������� ���	���������� ���!��������!�����>+���� ��4��	�����+����������(�"�����

>+���� ��4��	�BR_FS_MODE_TEXT&�������������������������������	�����

���������
���		��������	�C���(

�������	� ���	����������������������!��������� �������(

BrFileEOF()
���������	
� �	����������������������������(

�������	
� int BrFileEof(const void* f)

�� #��
��� const void * f

E���������������6��	��������!��BrFileOpenRead()61 ����

BrFileOpenWrite()58(

����	
����	
�� �������	�	� ��������������(�$����4	���������������	�	� ��%���	�

$����������'��� �������������	�����(

�������� 7��(

���#��� int

�����	������6C���'���������������	����������������������� ��	����������	�����

������������(�"�������	�F����������������	�������	��������������(

������� ���	���������� ���!��������!�����>+���� ��4��	�����+����������(�"�����

>+���� ��4��	�BR_FS_MODE_TEXT&�����	���� �������������6��6���������

�����������8;����������(

�������	� ���	����������������������!��������� �������(

BrFileClose()
���������	
� ���	�����'���	�����������(

�������	
� void BrFileClose(void* f)

�� #��
��� void * f

E���������������6��	��������!��BrFileOpenRead()61 ����

BrFileOpenWrite()58(

����	
����	
�� �������	�	� ��������������(�$����4	���������������	�	� ��%���	�

$����������'��� �������������	�����(

�������� ���	����(

�������	� ���	����������������������!��������� �������(

����������������	� ���'��	
$���������+	�������������������	��������+����'�����	�)�������������	�	������+���������������	(�

�)�� ���+����+���������������""&��	�����)����!�	�����)���������� !�	������	�����	(��)�� ���
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 ���+�������	�)��������������!�+���������!�����&��((��� ����� ����&�������!����� (

BrWriteModeSet()
���������	
� "�	������$�����������������������	�����)�����!����������	�!	%����>��'4�

��������	(

�������	
� int BrWriteModeSet(int mode)

�� #��
��� int mode

3���� ��(�8�����BR_FS_MODE_TEXT����BR_FS_MODE_BINARY(

�������� �����	���� ���+����+�����$�����	������	�!	%�������������	�����+�������

������+������	������!�+����������� (����	�+����������)�������������	�	�����	�

BrModelSave()249(

���#��� int

�����	��������+���� ��(

������� ��������	�������	�����������	���� ��������������������$�������+����	������

���������	���������	&�+���������� �����!��������� �������'�������� �������!�&�

���""���� (

"�����������������������	�!�����������)�����	��������+����	���������+���� ���

����������������������+������(

3�����������������������&�����	������������	� � ����	����+�	�+�����(
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: ;�������	�������	��	����'�����	���	���&�+���������'�)������'�����		�!�� ����������������������+��

������ (



,���
������"##���

�� ����������������������������������	��� ���

������������#��

�������<��+���� �������	�+������ �	���� ������'���� ��	(��� &��	����	&������	&�����
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����������������������������� 		��&�!���	������!�����������������	(�����������!��������	�

���>�		��4��	���������	���	���������!�������	���������������� ����������������������(�"����������	�

)����&�����		���	����������!��	�&�!������������������	����	���(�5������!��&��������		���

+�������������������	&�!����	���������������&�����	�%������<����������������� �+�������������

���	�(�"���	��������'���� �����������!�������������������		����������!�)������������(

��	11����������������#��

���	���		�+�����������	����!�!�����������������������+�����������	������������	�������� ��(�

8)� ��	�������,����	��	���������������!���������&��� �		����=��	���<&������� �� ����

�����&���(���	��������'��� ����)�����������	�������������� ����!������	����<����

�������'�������&����!����������� ��	���������������'(�;!'���	��&���������� �+����������<��

����	������� �&�!���	��������������	��������	������������(
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-!���#����	�$����	
$�����	������	�������'����������������������>�		��4� ����	�+������DEBUG ������		���

	� !����	������(����	��������+������<����������	������ �����������	������!�������	������&�

��	������	�	����>�!��4�!�������� ����>���	4�!����������$����������������(

������������������ �����������������������!���������	�!����	&���+��	��	����������	�������

���DEBUG 	� !��������� �������������!��������(

3����DEBUG ������BR_ASSERT() ����BR_VERIFY() +�����!�����������������������������	�����

���� ���'�����	����C������NULL&�+�������DEBUG �����&�BR_ASSERT() �	��������	�'���&�����

BR_VERIFY() �	����������'��������	����� ��(����>'����4�'�	�����	������������	������		������

'����������)��		���&��������	����%�����	�������(

���������  ���	�)�������������ASSERT ����VERIFY 	� !��	��	�%��'��������BR_ASSERT 

����BR_VERIFY&�������������	�ASSERT ����VERIFY �������(����	�������	��!�����'��!��

)����������	����#include “brassert.h” �������	������������+��������	��	��%����(

-!������
�����!��������������������������	�	� �� 	��	�������+���������		� 		��	����stderr 	�������

+�������	����������������	�	� �����)���������� ���������������� (������ 		��	�����

��	����	��������'���	�����������'����!�	(���� �����BR_TRACE() �	�����������	�����������	&�

�������+����BR_TRACE0() ���BR_TRACE6() +�����������printf()�	�������� ��	�����

��� �����������(

���������-�����	���	
3������	&�8����	�����������8����	������������	������� ����	�BR_WARNING()&�BR_FAILURE()&�

����BR_FATAL()(�8������<	���	�����	���������� ��&��������	��	�����������stderr(����	�	������!�

���	�������������	�����'������������������������	�����������!��	�������	����������		(����

����	���������������	��������<��� �������	����������������	���������������	��	���	������������

���������(

���������	����� �����'�	���	������	� ����	���<���� ����������� ��	(���� �������	���	�����

������	����)����������������� !��������� ��	�
��� �F���������������������������� ���	������A����

���� ��	�������	� ��	�����printf()(

?	�BR_WARNING() �����������+��������������� 		��&�!�����������+������������� �

����+���	(�?	�BR_FAILURE() ����������������� 		��&��������������&�!�������� ������'���


)���(�?	�BR_FATAL() ����	'����		�+���	������'������� ������
	����������� ���������

�� !���	��������	��!�������(

8����	��������!��$����
$����� ��������	����������	���	���	������	� ������ 	����	&�(�(��� �		�������&���	���������

  ���&���(
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BrMatrix34RollingBall()
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�������	
� void BrMatrix34RollingBall(br_matrix34* mat, int dx, int dy, 

int radius)

�� #��
��� br_matrix34 * mat

����������������	��������� ����)(

int dx,dy

���� ��������>����	�����4���	� �'�����������������(

int radius

��������	�������� ��������!���(

�������� ���	������������������	�����������'�����
dx&dy��������	������������	�

radius(�����-&������		����	������� �������)�	���������������� ���������	�

������������������������	���&�������������	�!�����!������������'����(�
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�������

int mouse_x,mouse_y;

br_matrix34 mat;

...

BrMatrix34RollingBall(&mat,-mouse_x,mouse_y,500);
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-���.�����#���.����"##���

�� ����������������������������������	��� ���

5������ ����������������
����5������ 	
7�������������	���������������+������'� �������������� ����������������������� (

�� 
	������#��	��

��br_diaghandler118����������	�������'��������������� �	������&�������	����������(

�*
�������	�*��#��	��

��br_allocator102����������	�������'��������������� �	������&�  ���������������������(

����
 ��*������#��	��
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BrNtoHF(n) ���'��	���float ���� ������ ���+��<�����������	������

BrNtoHL(n) ���'��	���long ���� ������ ���+��<�����������	������

BrNtoHS(n) ���'��	���short ���� ������ ���+��<�����������	������

BrHtoNF(n) ���'��	���float ���� ������ ���	������������+��<�����

BrHtoNL(n) ���'��	���long ���� ������ ���	������������+��<�����

BrHtoNS(n) ���'��	���short ���� ������ ���	������������+��<�����
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����typedef

���

�actor.h ������
	��
�!
	�����������!���!
�����

'�
���	��	����
�����������
br_actor * parent ������	
�	���	���
�

br_actor * next ����	�����	
�	���	���
�

br_actor ** prev ����
��	�����	
�	���	���
�

br_actor * children �������	
�	���	���
�

br_uint_16 depth �����	
�	���	���
�	��
�	�

�	
�	��������

(�����������
����������
br_transform t ������
��	�
	�
�����	�
	������	�
�
�������

	�������	����
br_uint_8 type ���
�	����

void * type_data  ����!	����	������	����	�
�	���	���
�

br_model * model "
���	����	�
�	�
���	���
��

br_material * material "������	����	�
�	�
���	���
��

br_uint_8 render_style #�������	�����	�
�	�
���	���
��

�����
 
�����
char * identifier $����	�
	������	���
�

void * user %���	����	&�������
�	���������'

������	�
�������

�	
�
��
�!
����

�

�BrZbSceneRenderBegin()34%�BrZbSceneRenderAdd()36%�BrZbSceneRender()34%�

Br)Zb*Zs+ModelRender()253|254
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Diagram showing linked list of sibling actors for three children of a root.

br_actor * parent
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���	��%�parent����NULL"

br_actor * next
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�������
��
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br_actor ** prev
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1��������������	���-��next� 
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!������������������	���������
��-��

	���!�
��"�.����
��������������%�prev�$��������������������
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�"�.����
�������	���%�

prev����NULL"�2�1
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�next� 
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 �
�����br_actor��%�prev�	����
�	�������

�������
�������
���
1������	�����$�
�
�prev�������������next� 
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��"

br_actor * children
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�������
��������	������������0
!���������	���!��	����"�.����
��	�����������	���!�
�%�children����

NULL"

Sibling Actors

Linked List

Arrangement

next

prev

children

parent

(child actor)

next

prev

children

parent

(child actor)

next

prev

children

parent

(child actor)

next

prev

children

parent

(root actor)

NULL

NULL

NULL

NULL

At head of list when parent –> children ==‘this’

At end of list when next==NULL
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br_uint_16 depth
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br_transform t
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����� 
 �
��!
���
����
����
�������	������
>���
!����������	���"���
��	���-��type������!�	���������

1���
�!
���
!������
������
��� �����!
�	���
!������
������$��������
"



br_actor

�������������������������
	�������
���� ��
! ��

���������
�������������������%������ 
 �
��	����
�	����
!������!
��
�!
�������������� 
�������������

��
����
�� 
 �
�����
��
������������
��%���!%��������������������(���
%���������������

��!�����
!���

�

BrLightDisable()88���!�BrClipPlaneDisable()89��"���������
�!
������$������	���6��	0�

���	�������	����
���������
	�  
�!
!�?�	����������!������
�	����
!���������� ����������������

(���
�%���!���
������	������� 
���������
!�������
��
�!
����������!�������1
��������
�	����
!"

void * type_data
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BR_COLOUR_RGB(255,255,255), /* colour */

255, /* opacity */

BR_UFRACTION(0.10), /* Indexed ka */

BR_UFRACTION(0.70), /* kd */

BR_UFRACTION(0.0), /* ks */

BR_SCALAR(20), /* power */

BR_MATF_LIGHT, /* flags */

{{ BR_VECTOR2(1,0), /* map transform */

BR_VECTOR2(0,1),

BR_VECTOR2(0,0),

}},

0,63, /* index base/range*/
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br_actor * t_pActor=BrActorAllocate(BR_ACTOR_MODEL,NULL);

BrActorFree(t_pActor);
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br_uint_32 BR_CALLBACK CountDescendantsCB(br_actor* a,void* n)

{ ++*(int*)n;

return BrActorEnum(a,CountDescendantsCB,n);
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}

int CountDescendants(br_actor* a)

{ int N=0;

BrActorEnum(a,CountDescendantsCB,&N);

return N;

}
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br_actor* t_aActorWheels[10];

int t_n;

t_n=BrActorSearchMany(pActorLorry,”Chassis/*Axle/

Wheel?”,t_aActorWheels,10);

ASSERT(!(t_n%2));/* Even number of wheels */
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BrActorSave()
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return BrActorSave(“MyScene”,pActorScene);

��������� BrActorLoad()98%�BrActorSaveMany()99%�BrWriteModeSet()64

BrActorLoad()
����������� ���!�����
���	�������	�������� ������
"



br_actor

�� �������������������������
	�������
���� ��
!

����������� br_actor* BrActorLoad(const char* filename)

���������� const char * filename

;� 
������
����
���
1�������	�
��
!����BrActorSave()97 ���

BrActorSaveMany()99�����!����
���������
���	������

�4����������
 ��������%�

���
�MN�"

�����	������� 5
�$

��BrBegin()10�J�BrEnd()11"�4����������
 ��1������
"�,
 ����	����
�

����	��
!"

������� �
��	�
������filename%��������������
	���
!�$�������
����0�����	���
���!��
	����%����

��������!����
�%������!
�%���
�!��
	����
������
!����5�8;�8�O(�'�����!
���
!�"

���	��
����������	���%��
�!�� 
 �
����type%�identifier%�render_style%�t��

�����
���!
����
��$
�
���1
!���%����
 ��������
��model�$����BrModelFind()244�

��������
� �!
���!
�����
���
�!%����
 ��������
��material�$����

BrMaterialFind()165���������
� ��
������!
�����
���
�!%�����	��
����!��
�����
�

���
���
	���	��	����!���"����	���!��	�������
��
�!�������������� 
����	
���������

�
	����1
���%���!���
���!!
!����������	����������BrActorAdd()82"�.���� �!
�����

 ��
�����$�����������!%���
� 
 �
������
������NULL"

������� br_actor *

������
�������
�������	���������
����!
!���
���	��%����NULL��������		
�����"

�������� 8����
�������
	
������ �!
�����!� ��
��������
����!
!���!��!!
!��������
��
�������

�
���
�	���������������	����"

��������

br_actor* t_pMyScene=BrActorLoad(“MyScene”);
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br_actor* apActorsInMyScene[N];

...

if (BrActorSaveMany(“MyScene”,apActorsInMyScene,(br_uint_16)N)<N)

...
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br_uint_32 t_u32;
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br_uint_32 BR_CALLBACK test_callback(br_material* material, void* 

arg)

{ br_uint_32 count;

...

return(count);

}

...

{ br_uint_32 enum;

...

enum = BrMaterialEnum(“material”,&test_callback,NULL);

}
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br_material BR_CALLBACK * test_callback(const char* pattern)

{ br_material* default_material;

...

return(default_material);

}

...

{ br_material* material;

...

BrMaterialFindHook(&test_callback);

material = BrMaterialFind(“non_existent_material”);
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# Comment

#

# Fields may be given in any order or omitted

# (a sensible default will be supplied)

# Extra white spaces are ignored

material=

[ name = "foo";

flags=

[

light,prelit,smooth,environment,environment_local,perspective,

decal,always_visible,two_sided,force_z_0

];

colour = [10,10,20];

ambient = 0.10;

diffuse = 0.70;

specular = 0.40;

power = 30;

map_transform = [[1,0], [0,1], [0,0]];

index_base = 0;

index_range = 0;

colour_map = "brick";

index_shade = "shade.tab";

];
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� � c00 c01 0

c10 c11 0

c20 c21 1� �
� �
� �
� �
� � b00c00 b01c10+ b00c01 b01c11+ 0

b10c00 b11c10+ b10c01 b11c11+ 0

b20c00 b21c10 c20+ + b20c01 b21c11 c21+ + 1� �
� �
� �
� �
� �

≡

A B
1–⇐
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BrMatrix23LPInverse()
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����������� void BrMatrix23LPInverse(br_matrix23* A, 

const br_matrix23* B)

���������� br_matrix23 * A
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const br_matrix23 * B
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BrMatrix23ApplyP()
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b00 b01 0

b10 b11 0

b20 b21 1� �
� �
� �
� �
� �

1–

b11

B
-------

b01–

B
---------- 0

b10–

B
----------

b00

B
------- 0

b10b21 b11b20–( )
B

----------------------------------------
b01b20 b00b21–( )

B
---------------------------------------- 1� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

≡

ALP BLP

1–⇐

b00 b01 0

b10 b11 0

b20 b21 1� �
� �
� �
� �
� �

LP

1–

b11 b01– 0

b10– b00 0

b10b21 b11b20– b01b20 b00b21– 1� �
� �
� �
� �
� �

LP

≡

PA PBC⇐
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����������� void BrMatrix23ApplyP(br_vector2* A, const br_vector2* B, 

const br_matrix23* C)

���������� br_vector2 * A
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const br_vector2 * B
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const br_matrix23 * C
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����������� void BrMatrix23ApplyV(br_vector2* A, const br_vector2* B, 

const br_matrix23* C)

���������� br_vector2 * A
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const br_vector2 * B
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const br_matrix23 * C
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xB yB 1( )
c00 c01 0

c10 c11 0

c20 c21 1� �
� �
� �
� �
� �

xBc00 yBc10 c20+ + xBc01 yBc11 c21+ + 1( )≡

vA vBC⇐

xB yB 0( )
c00 c01 0

c10 c11 0

c20 c21 1� �
� �
� �
� �
� �

xBc00 yBc10+ xBc01 yBc11+ 0( )≡
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BrMatrix23TApplyP()
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����������� void BrMatrix23TApplyP(br_vector2* A, const br_vector2* B, 

const br_matrix23* C)

���������� br_vector2 * A
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const br_vector2 * B
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const br_matrix23 * C
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����������� void BrMatrix23TApplyV(br_vector2* A, const br_vector2* B, 

const br_matrix23* C)

���������� br_vector2 * A
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const br_vector2 * B
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const br_matrix23 * C
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PA PBC
t⇐

c00 c01 0

c10 c11 0

– – 1� �
� �
� �
� �
� � xB

yB

1� �
� �
� �
� �
� � c00xB c01yB+

c10xB c11yB+

1� �
� �
� �
� �
� �

≡

vA vBC
t⇐
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����������� void BrMatrix23Pre(br_matrix23* A, const br_matrix23* B)

���������� br_matrix23 * A

�
����	��
	�
	��
���3��	
��	��(
 ���
��
����
��
B!�

const br_matrix23 * B
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�������� BrMatrix23Post()182$
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BrMatrix23PreTranslate()
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����������� void BrMatrix23PreTranslate(br_matrix23* mat, br_scalar dx, 

br_scalar dy)

���������� br_matrix23 * mat
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br_scalar dx
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br_scalar dy
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c00 c01 0

c10 c11 0

– – 1� �
� �
� �
� �
� � xB

yB

0� �
� �
� �
� �
� � c00xB c01yB+

c10xB c11yB+

0� �
� �
� �
� �
� �

≡

A BA⇐

b00 b01 0

b10 b11 0

b20 b21 1� �
� �
� �
� �
� � a00 a01 0

a10 a11 0

a20 a21 1� �
� �
� �
� �
� � b00a00 b01a10+ b00a01 b01a11+ 0

b10a00 b11a10+ b10a01 b11a11+ 0

b20a00 b21a10 a20+ + b20a01 b21a11 a21+ + 1� �
� �
� �
� �
� �

≡

M TxyM⇐
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BrMatrix23PreScale()
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����������� void BrMatrix23PreScale(br_matrix23* mat, br_scalar sx, 

br_scalar sy)

���������� br_matrix23 * mat

�
����	��
	�
	��
���3��	
��	��(�

br_scalar sx
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br_scalar sy
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�������� BrMatrix23PostScale()183$
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BrMatrix23PreShearX()
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����������� void BrMatrix23PreShearX(br_matrix23* mat, br_scalar sy)

1 0 0

0 1 0

δx δy 1� �
� �
� �
� �
� � m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� � m00 m01 0

m00 m01 0

δxm00 δym10 m20+ + δxm01 δym11 m21+ + 1� �
� �
� �
� �
� �

≡

M SxyM⇐

sx 0 0

0 sy 0

0 0 1� �
� �
� �
� �
� � m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� � sxm00 sxm01 0

sym10 sym11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� �
� �

≡

M ZXM⇐
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br_scalar sy
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BrMatrix23ShearX()180

BrMatrix23PreShearY()
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����������� void BrMatrix23PreShearY(br_matrix23* mat, br_scalar sx)

���������� br_matrix23 * mat
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br_scalar sx
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�������� BrMatrix23PostShearY()184$
BrMatrix23ShearY()189

1 σy 0

0 1 0

0 0 1� �
� �
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� � m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� � m00 σym

10
+ m01 σym

11
+ 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� �
� �

≡

M ZYM⇐

1 0 0

σx 1 0

0 0 1� �
� �
� �
� �
� � m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� � m00 m01 0

σxm
00

m10+ σxm
01

m11+ 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� �
� �

≡
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����������� void BrMatrix23PreRotate(br_matrix23* mat, br_angle rz)

���������� br_matrix23 * mat

�
����	��
	�
	��
���3��	
��	��(�

br_angle rz
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����������� void BrMatrix23Post(br_matrix23* A, const br_matrix23* B)

���������� br_matrix23 * A

�
����	��
	�
	��
���3��	
��	��(
 ���
��
����
��
B!�

const br_matrix23 * B

�
����	��
	�
	��
���	+���	�������
��	��(�

�����!�� ���
�����	
��
A ��
�5�������	
	�
	��
�����'���4


�������� BrMatrix23Pre()179$
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M Rθ
Z
M⇐

θzcos θzsin 0

θzsin– θzcos 0

0 0 1� �
� �
� �
� �
� � m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� � m00 θzcos m10 θzsin+ m01 θzcos m11 θzsin+ 0

m00 θzsin m10 θzcos+– m01 θzsin m11 θzcos+– 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� �
� �

≡

A AB⇐

a00 a01 0

a10 a11 0

a20 a21 1� �
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� � b00 b01 0

b10 b11 0

b20 b21 1� �
� �
� �
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� � a00b00 a01b10+ a00b01 a01b11+ 0

a10b00 a11b10+ a10b01 a11b11+ 0

a20b00 a21b10 b20+ + a20b01 a21b11 b21+ + 1� �
� �
� �
� �
� �

≡
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����������� void BrMatrix23PostTranslate(br_matrix23* mat, br_scalar dx, 

br_scalar dy)

���������� br_matrix23 * mat
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����������� void BrMatrix23PostScale(br_matrix23* mat, br_scalar sx, 

br_scalar sy)
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M MTxy⇐

m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
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� � 1 0 0

0 1 0

δx δy 1� �
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� � m00 m01 0

m10 m11 0

m20 δx+ m21 δy+ 1� �
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≡

M MSxy⇐
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����������� void BrMatrix23PostShearX(br_matrix23* mat, br_scalar sy)

���������� br_matrix23 * mat
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����������� void BrMatrix23PostShearY(br_matrix23* mat, br_scalar sx)

���������� br_matrix23 * mat
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m00 m01 0

m10 m11 0
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0 sy 0
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M MZX⇐

m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
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0 1 0
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M MZY⇐
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BrMatrix23PostRotate()
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����������� void BrMatrix23PostRotate(br_matrix23* mat, br_angle rz)

���������� br_matrix23 * mat
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br_angle rz
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BrMatrix23Rotate()189�
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BrMatrix23Copy()
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����������� void BrMatrix23Copy(br_matrix23* A, const br_matrix23* B)

m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� � 1 0 0

σx 1 0

0 0 1� �
� �
� �
� �
� � m00 m01σx+ m01 0

m10 m11σx+ m11 0

m20 m21σx+ m21 1� �
� �
� �
� �
� �

≡

M MR θ
Z

⇐

m00 m01 0

m10 m11 0

m20 m21 1� �
� �
� �
� �
� � θzcos θzsin 0

θzsin– θzcos 0

0 0 1� �
� �
� �
� �
� � m00 θzcos m01sinθz– m00 θzsin m01 θzcos+ 0

m10 θzcos m11sinθz– m10 θzsin m11 θzcos+ 0

m20 θzcos m21sinθz– m20 θzsin m21 θzcos+ 1� �
� �
� �
� �
� �

≡

A B⇐
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���������� br_matrix23 * A
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const br_matrix23 * B
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BrMatrix23LPNormalise()
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����������� void BrMatrix23LPNormalise(br_matrix23* A, 

const br_matrix23* B)

���������� br_matrix23 * A
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const br_matrix23 * B
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BR_VECTOR2() ������
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BrMatrix23Identity()187$


BrMatrix23Translate()187$
BrMatrix23Scale()188$
BrMatrix23ShearLXQYM()188|189$


BrMatrix23Rotate()189$
��
BrMatrix23Copy()185�

BrMatrix23Identity()
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����������� void BrMatrix23Identity(br_matrix23* mat)

���������� br_matrix23 * mat
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BrMatrix23Translate()
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����������� void BrMatrix23Translate(br_matrix23* mat, br_scalar dx, 

br_scalar dy)

���������� br_matrix23 * mat
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br_scalar dx
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br_scalar dy
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�������� BrMatrix23PreTranslate()179$
BrMatrix23PostTranslate()183�

M I

1 0 0

0 1 0

0 0 1� �
� �
� �
� �
� �

≡⇐

M Txy

1 0 0

0 1 0

δx δy 1� �
� �
� �
� �
� �

≡⇐
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BrMatrix23Scale()
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����������� void BrMatrix23Scale(br_matrix23* mat, br_scalar sx, 

br_scalar sy)

���������� br_matrix23 * mat
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br_scalar sx
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br_scalar sy
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�������� BrMatrix23PreScale()180$
BrMatrix23PostScale()183�

BrMatrix23ShearX()
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����������� void BrMatrix23ShearX(br_matrix23* mat, br_scalar sy)

���������� br_matrix23 * mat
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br_scalar sy
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�������� BrMatrix23PreShearX()180$
BrMatrix23PostShearX()184�

M Sxy

sx 0 0

0 sy 0

0 0 1� �
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� �
� �
� �

≡⇐

M ZX

1 σy 0

0 1 0

0 0 1� �
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� �
� �
� �
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����������� void BrMatrix23ShearX(br_matrix23* mat, br_scalar sx)

���������� br_matrix23 * mat
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br_scalar sx
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�������� BrMatrix23PreShearY()181$
BrMatrix23PostShearY()184�

BrMatrix23Rotate()
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����������� void BrMatrix23Rotate(br_matrix23* mat, br_angle rz)

���������� br_matrix23 * mat
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br_angle rz
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�������� BrMatrix23PreRotate()182$
BrMatrix23PostRotate()185�

M ZY

1 0 0

σx 1 0

0 0 1� �
� �
� �
� �
� �

≡⇐

M R θ
Z

θZcos θZsin 0

θZsin– θZcos 0

0 0 1� �
� �
� �
� �
� �

≡⇐
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����typedef

 ���
matrix.h ���
�������
�������	���
���
��������!
br_scalar m[4][3] 
, "�
� �	
 #
�����
� !"(�	

������	���������

�����
"��������

���
BrActorToActorMatrix34()84�

"�	��

���
BrMatrix4Pre34()222$
BrMatrix4Copy34()226�

m00 m01 m02

m10 m11 m12

m20 m21 m22

m30 m31 m32� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

m00 m01 m02 0

m10 m11 m12 0

m20 m21 m22 0

m30 m31 m32 1� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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BrMatrix34RollingBall()69�
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br_matrix4���$
br_material�3*$
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br_scalar m[4][3]
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br_vector3 
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BrMatrix34Mul()
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����������� void BrMatrix34Mul(br_matrix34* A, const br_matrix34* B, 

const br_matrix34* C)

���������� br_matrix34 * A
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const br_matrix34 * B
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const br_matrix34 * C
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����������� br_scalar BrMatrix34Inverse(br_matrix34* A, 

const br_matrix34* B)

���������� br_matrix34 * A
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�������� BrMatrix34LPInverse()193�

b00 b01 b02 0

b10 b11 b12 0

b20 b21 b22 0

b30 b31 b32 1� �
� �
� �
� �
� �
� �
� � c00 c01 c02 0

c10 c11 c12 0

c20 c21 c22 0

c30 c31 c32 1� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

≡

b00c00 b01c10 b02c20+ + b00c01 b01c11 b02c21+ + b00c02 b01c12 b02c22+ + 0

b10c00 b11c10 b12c20+ + b10c01 b11c11 b12c21+ + b10c02 b11c12 b12c22+ + 0

b20c00 b21c10 b22c20+ + b20c01 b21c11 b22c21+ + b20c02 b21c12 b22c22+ + 0

b30c00 b31c10 b32c20 c30+ + + b30c01 b31c11 b32c21 c31+ + + b30c02 b31c12 b32c22 c32+ + + 1� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

A B
1–⇐
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����������� void BrMatrix34LPInverse(br_matrix34* A, 

const br_matrix34* B)

���������� br_matrix34 * A
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BrMatrix34Apply()
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����������� void BrMatrix34Apply(br_vector3* A, const br_vector4* B, 

const br_matrix34* C)

���������� br_vector3† * A
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const br_vector4 * B

�
����	��
	�
	��
������
���	��$
�������
	��
����	
	�
��
	�����������

const br_matrix34 * C
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BrMatrix34ApplyP()
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����������� void BrMatrix34ApplyP(br_vector3* A, const br_vector3* B, 

const br_matrix34* C)

���������� br_vector3 * A
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const br_vector3 * B
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xB yB zB wB� �
� �

c00 c01 c02 0

c10 c11 c12 0

c20 c21 c22 0

c30 c31 c32 1� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

≡

xBc00 yBc10 zBc20 wBc30+ + + xBc01 yBc11 zBc21 wBc31+ + + xBc02 yBc12 zBc22 wBc32+ + + wB{ }� �
� �

PA PBC⇐

xB yB zB 1� �
� �

c00 c01 c02 0

c10 c11 c12 0

c20 c21 c22 0

c30 c31 c32 1� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

≡

xBc00 yBc10 zBc20 c30+ + + xBc01 yBc11 zBc21 c31+ + + xBc02 yBc12 zBc22 c32+ + + 1� �
� �
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����������� void BrMatrix34PostRotateY(br_matrix34* mat, br_angle ry)
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����������� void BrMatrix34Scale(br_matrix34* mat, br_scalar sx, 
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����������� void BrMatrix34RotateX(br_matrix34* mat, br_angle rx)
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����������� void BrMatrix34RotateZ(br_matrix34* mat, br_angle rz)

M R θ
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θYcos 0 θYsin– 0
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M R θ
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����������� void BrMatrix34Rotate(br_matrix34* mat, br_angle r, 

const br_vector3* a)
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BrActorToScreenMatrix4()85�
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BrEulerToMatrix4()124$
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BrMatrix34Copy4()209�
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����������� void BrMatrix4Mul(br_matrix4* A, const br_matrix4* B, 

const br_matrix4* C)
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����������� void BrMatrix4Apply(br_vector4* A, const br_vector4* B, 

const br_matrix4* C)

���������� br_vector4 * A
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����������� void BrMatrix4ApplyP(br_vector4* A, const br_vector3* B, 

const br_matrix4* C)

PA PBC⇐
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����������� void BrMatrix4ApplyV(br_vector4* A, const br_vector3* B, 

const br_matrix4* C)
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����������� void BrMatrix4TApply(br_vector4* A, const br_vector4* B, 

const br_matrix4* C)
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����������� void BrMatrix4TApplyP(br_vector4* A, const br_vector3* B, 

const br_matrix4* C)
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c00 c01 c02 c03

c10 c11 c12 c13
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����������� void BrMatrix4TApplyV(br_vector4* A, const br_vector3* B, 

const br_matrix4* C)
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����������� void BrMatrix4Pre34(br_matrix4* A, const br_matrix34* B)
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����������� void BrMatrix4PreTransform(br_matrix4* mat, 

const br_transform* xform)
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const br_material* material, const br_vector3* ray_pos, 

const br_vector3* ray_dir, br_scalar t_near, 

br_scalar t_far, br_modelpick2d_cbfn* callback, void* arg)
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int BR_CALLBACK MyPickNearestModelCallback(br_model* model, const 

br_material* material, const br_vector3* ray_pos, const 

br_vector3* ray_dir, br_scalar t, int f,int e, int v, const 

br_vector3* p, const br_vector2* map, my_pick_nearest* pn)

{ if (t<pn->t)/* has its own model & nearer */

{ pn->t=t;

pn->actor=pn->temp_actor;

pn->model=model;

pn->material=material;

pn->point=*p;

pn->face=f;

pn->edge=e;

pn->vertex=v;

pn->map=*map;

}

return 0;

}

/* Test callback */

int BR_CALLBACK MyPickNearestCallback(br_actor* actor, const 

br_model* model, const br_material* material, const br_vector3* 

ray_pos, const br_vector3* ray_dir, br_scalar t_near, 

br_scalar t_far, my_pick_nearest* pn)

{ pn->temp_actor=actor;

if (actor->model)

BrModelPick2D(actor->model, material, ray_pos, ray_dir, 

t_near, t_far, MyPickNearestModelCallback, pn);

return 0;

}

...

BrScenePick2D(test_world, observer, back_buffer, PickCursor_X, 

PickCursor_Y, MyPickNearestCallback, &PickNearest);

if(PickNearest.model)

{ PickNearest.model-

>faces[PickNearest.face].material=pick_material;

BrModelUpdate(PickNearest.model,BR_MODU_ALL);
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��������	�� void BrModelApplyMap(br_model* model, int map_type, 

const br_matrix34* xform)
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��������	�� br_matrix34* BrModelFitMap(const br_model* model, 

int axis_0, int axis_1, br_matrix34* transform)

��������� const br_model * model
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BrSceneModelLight()
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��������	�� void BrSceneModelLight(br_model* model, 

const br_material* default_material, const br_actor* root, 

const br_actor* a)
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br_uint_32 BR_CALLBACK test_callback(br_model* model, void* arg)

{ br_uint_32 count;

...

return(count);

}

...

{ br_uint_32 enum;

...

enum = BrModelEnum(“model”,&test_callback,NULL);

}
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br_model BR_CALLBACK * test_callback(const char* pattern)

{ br_model* default_model;

...

return(default_model);

}

...

{ br_model* model;

...

BrModelFindHook(&test_callback);

model = BrModelFind(“non_existent_model”);

}
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br_model* model, const br_material* material, 

void* render_data, br_uint_8 style, int on_screen, 

const br_matrix34* model_to_view, 

const br_matrix4* model_to_screen)
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const br_model* model, const br_material* material, 

const br_matrix34* transform, const br_bounds* bounds, 

void* arg)
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br_uint_8 flags
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br_int_16 row_bytes ���������������������������,��������������������
��

����
�������6��������,�
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BR_PMT_INDEX_1 0000000000000000000000000000000i i....... ........ ........ ........

BR_PMT_INDEX_2 000000000000000000000000000000ii ii...... ........ ........ ........

BR_PMT_INDEX_4 0000000000000000000000000000iiii iiii.... ........ ........ ........

BR_PMT_INDEX_8 000000000000000000000000iiiiiiii iiiiiiii ........ ........ ........

BR_PMT_RGB_555 00000000000000000rrrrrgggggbbbbb gggbbbbb 0rrrrrgg ........ ........

BR_PMT_RGB_565 0000000000000000rrrrrggggggbbbbb gggbbbbb rrrrrggg ........ ........
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BR_PMT_DEPTH_16 dddddddddddddddd0000000000000000 Undefined

BR_PMT_DEPTH_32 dddddddddddddddddddddddddddddddd Undefined
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��������	�� void BrPixelmapFill(br_pixelmap* dat, br_uint_32 colour)
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br_uint_32 colour
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��������	�� void BrPixelmapRectangleFill(br_pixelmap* dst, 

br_int_16 x, br_int_16 y, br_uint_16 w, br_uint_16 h, 

br_uint_32 colour)
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br_int_16 x,y
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br_uint_32 colour
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br_int_16 x,y;

br_uint_16 w,h;

br_pixelmap *offscreen;

...

BrPixelmapRectangleFill(offscreen,x,y,w,h,0);
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3����
	�
��	
����
��+��
��
	��
����
	�"

BrPixelmapPixelSet()
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br_int_16 y, br_uint_32 colour)
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��������	�� void BrPixelmapText(br_pixelmap* dst, br_int_16 x, 

br_int_16 y, br_uint_32 colour, const br_font* font, 

const char* text)
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br_int_16 x,y
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br_uint_32 colour
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const br_font * font
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BrFontFixed3x5

BrFontProp4x6

BrFontProp7x9
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const char * text
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br_uint_32 colour;

br_pixelmap *pmap;

...

BrPixelmapText(pmap,0,0,colour,BrFontProp7x9,”Example text...”);
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��������� br_pixelmap * dst

�
����	��
	�
	��
���	���	���
��+��
���"

const br_pixelmap * src

�
����	��
	�
	��
������
��+��
���"

�"��
���

br_pixelmap *offscreen, *backdrop;
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BrPixelmapCopy(offscreen, backdrop);
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BrMapUpdate()
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��������	�� void BrMapUpdate(br_pixelmap* pixelmap, br_uint_16 flags)
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br_pixelmap *image, *working_copy;

...

image = BrPixelmapLoad(“backdrop.pix”);

working_copy = BrPixelmapClone(image);
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br_uint_32 BR_CALLBACK test_callback(br_pixelmap* map, void* arg)

{ br_uint_32 count;

...

return(count);

}

...

{ br_uint_32 enum;

...

enum = BrMapEnum(“map”,&test_callback,NULL);

}
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br_map BR_CALLBACK * test_callback(char* pattern)

{ br_map* default_map;

...

return(default_map);

}

...

{ br_map* map;
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br_uint_32 BR_CALLBACK test_callback(br_pixelmap* table, void* arg)

{ br_uint_32 count;

...

return(count);

}

...

{ br_uint_32 enum;

...

enum = BrTableEnum(“Table”,&test_callback,NULL);

}
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br_table BR_CALLBACK * test_callback(char* pattern)

{ br_table* default_table;

...

return(default_table);

}

...

{ br_table* table;

...

BrTableFindHook(&test_callback);

table = BrTableFind(“non_existent_table”);

}
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BrPixelmapDirtyRectangleFill

( pixel_map
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br_resource_class* my_res_class;

my_res_class=BrResAllocate(NULL,sizeof(br_resource_class),

BR_MEMORY_RESOURCE_CLASS);

.../* Set members */

#define MY_RES_CLASS BR_MEMORY_APPLICATION+1

my_res_class->res_class=MY_RES_CLASS;

my_res_class->free_cb=NULL;

my_res_class->identifier=”MyResClass”;

BrResClassAdd(my_res_class);
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BrResFree(my_res_class);
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br_resource_class BR_CALLBACK * example_callback(char* pattern)

{ br_resource_class default;

...

return(&default);

}

{ br_resource_class *rc;

...

BrResClassFindHook(&example_callback);

rc = BrResClassFind(“non_existant_class”);

}
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����������� br_uint_32 BrResClassEnum(char* pattern, 

br_resclass_enum_cbfn* callback, void* arg)
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br_uint_32 BR_CALLBACK example_callback(br_resource_class* item, 

void* arg)

{ br_uint_32 value;

...

return(value);

}

{ br_uint_32 ev;

...

ev = BrResClassEnum(“pattern”,&example_callback,NULL);

}
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BR_RSTYLE_POINTS �
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�
�
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�
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BR_SCALAR() �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ��, ���, ��

BR_SCALAR_EPSILON 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �, ���

BR_SCALAR_MAX 
�
�
�
�
�
�
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BR_SCALAR_MIN 
�
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�
�
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BR_SIN()�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ���

BR_SORT_AVERAGE �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

BR_SORT_FIRST_VERTEX �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

BR_SORT_MAX �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BR_SORT_MIN �
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
�
�
�
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BR_SQR2() 
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�
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BR_SQR3() 
�
�
�
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BR_SQR4() 
�
�
�
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�
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BR_SQRT() 
�
�
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BR_SUB()�
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BR_TABU_ALL �
�
�
�
�
�
�
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�
�
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ���

BR_TRACE()
�
�
�
�
�
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�
�
�
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BR_TRACE0() �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BR_TRACE6() �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BR_TRANSFORM_EULER 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BR_TRANSFORM_IDENTITY�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ���

BR_TRANSFORM_LOOK_UP �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ���

BR_TRANSFORM_MATRIX34�
�
�
�
�
�
�
�
��, ���

BR_TRANSFORM_MATRIX34_LP �
�
�
���, � �

BR_TRANSFORM_QUAT 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BR_TRANSFORM_TRANSLATION �
�
�
�
�
�
�
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BR_TRUE �
�
�
�
�
�
�
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�
�
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�
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BR_VECTOR2()�
�
�
�
�
�
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�
�
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�
�
�
�
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BR_VECTOR3()�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
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BR_VECTOR4()�
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BR_VERIFY() �
�
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BR_WARNING()�
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BrAngleToDegree() 
�
�
�
�
�
�
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BrAngleToRadian() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrAngleToScalar() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrDegreeToAngle() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �� 

BrFixedToFloat() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ���

BrFixedToInt() �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ���

BrFixedToScalar() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrFloatToFixed() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ���

BrFloatToScalar() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �� 

BrFractionToScalar() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �� 

BrHtoNF() �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ��

BrHtoNL() �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ��

BrHtoNS() �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrIntToFixed() �
�
�
�
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�
�
�
�
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�
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BrIntToScalar()�
�
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BrNtoHF() �
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BrNtoHL() �
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BrNtoHS() �
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�
�
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BrRadianToAngle() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrScalarToAngle() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrScalarToFixed() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrScalarToFloat() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
�
�
�
�
� �� 

BrScalarToFraction() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �� 

BrScalarToInt()�
�
�
�
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�
�
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�
�
�
�
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�
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BrScalarToUFraction() 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �� 

BrUFractionToScalar() 
�
�
�
�
�
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�
�
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�
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DEBUG �
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�
OSC_ACCEPT �
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OSC_PARTIAL�
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OSC_REJECT �
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OUTCODE_BOTTOM �
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OUTCODE_HITHER �
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OUTCODE_LEFT 
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OUTCODE_RIGHT
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OUTCODE_TOP�
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OUTCODE_YON�
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BrActorAdd() 
�
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�
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BrActorAllocate() 
�
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BrActorEnum() 
�
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BrActorFileCount()
�
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BrActorFree() 
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BrActorLoad() 
�
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BrActorLoadMany() 
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�
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BrActorRelink() �
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BrActorRemove() �
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BrActorSave() 
�
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BrActorSaveMany() 
�
�
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�
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BrActorSearch() �
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�
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BrActorSearchMany() �
�
�
�
�
�
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BrActorToActorMatrix34() �
�
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BrActorToBounds() 
�
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�
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BrActorToScreenMatrix4() �
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BrAllocatorSet()�
�
�
�
�
�
�
�
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�
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�
�
�
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BrBegin()
�
�
�
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�
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BrBlockCopy() 
�
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�
�
�
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�
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BrBlockFill() 
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BrBoundsToMatrix34()�
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BrClipPlaneDisable()�
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BrClipPlaneEnable() �
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BrDiagHandlerSet()
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrEnd()�
�
�
�
�
�
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BrEnvironmentSet()
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BrEulerToMatrix34() �
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BrEulerToMatrix4()
�
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�
�
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�
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BrEulerToQuat() �
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BrFileAdvance() �
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BrFileAttributes()
�
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BrFileClose() 
�
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BrFileEOF() �
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�
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BrFileGetChar() �
�
�
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�
�
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�
�
�
�
�
�
�
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BrFileGetLine() �
�
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�
�
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BrFileOpenRead()�
�
�
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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BrFileOpenWrite() 
�
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BrFilePrintf() �
�
�
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�
�
�
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�
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�
�
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BrFilePutChar() �
�
�
�
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�
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�
�
�
�
�
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BrFilePutLine() �
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�
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�
�
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BrFileRead() 
�
�
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BrFilesystemSet() 
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BrFileWrite() 
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BrFmtASCLoad() �
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BrFmtBMPLoad() �
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BrFmtGIFLoad() �
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BrFmtIFFLoad() �
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BrFmtNFFLoad() �
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BrFmtScriptMaterialLoad()
�
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BrFmtScriptMaterialLoadMany() 
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BrFmtTGALoad() �
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BrLightDisable() 
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BrLightEnable() 
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BrMapAdd()�
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BrMapCount()
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BrMapEnum() 
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BrMapFind() 
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BrMapFindFailedLoad()
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BrMapFindHook() 
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BrMapFindMany() 
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BrMapRemove() �
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BrMapRemoveMany() �
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BrMapUpdate() �
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BrMaterialAdd() 
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BrMaterialAddMany()�
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BrMaterialAllocate() 
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BrMaterialCount() �
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BrMaterialEnum() 
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BrMaterialFileCount()
�
�
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BrMaterialFind() 
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BrMaterialFindFailedLoad() �
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BrMaterialFindHook() 
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BrMaterialFindMany() 
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BrMaterialFree() 
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BrMaterialLoad() 
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BrMaterialLoadMany() 
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BrMaterialRemove() �
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BrMaterialRemoveMany() �
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BrMaterialSave() 
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BrMaterialSaveMany() 
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BrMaterialUpdate() �
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BrMatrix23ApplyP() �
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BrMatrix23PostScale()�
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BrMatrix23PostShearX() 
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BrMatrix23PostShearY() 
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BrMatrix23PostTranslate()�
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BrMatrix23Pre() �
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BrMatrix23PreRotate()�
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BrMatrix23PreScale() �
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br_actor* BrActorAdd(br_actor* parent, br_actor* a) 82

br_actor* BrActorAllocate(br_uint_8 actor_type, void* type_data) 92

br_uint_32 BrActorEnum(br_actor* parent, br_actor_enum_cbfn* callback, void* arg) 93

br_uint_32 BrActorFileCount(const char* filename, br_uint_16* num) 97

void BrActorFree(br_actor* a) 92

br_actor* BrActorLoad(const char* filename) 98

br_uint_32 BrActorLoadMany(const char* filename, br_actor** actors, br_uint_16 num) 100

void BrActorRelink(br_actor* parent, br_actor* a) 83

br_actor* BrActorRemove(br_actor* a) 83

br_uint_32 BrActorSave(const char* filename, const br_actor* actor) 97

br_uint_32 BrActorSaveMany(const char* filename, const br_actor* const * actors, br_uint_16 num) 99

br_actor* BrActorSearch(br_actor* root, const char* pattern) 94

br_uint_32 BrActorSearchMany(br_actor* root, const char* pattern, br_actor** actors, int max) 95

br_uint_8 BrActorToActorMatrix34(br_matrix34* m, const br_actor* a, const br_actor* b) 84

br_bounds* BrActorToBounds(br_bounds* b, const br_actor* ap) 84

void BrActorToScreenMatrix4(br_matrix4* m, const br_actor* a, const br_actor* camera) 86

const br_allocator* BrAllocatorSet(const br_allocator* newal) 103

void BrBegin(void) 10

void BrBlockCopy(void* dest_ptr, const void* src_ptr, int dwords) 54

void BrBlockFill(void* dest_ptr, int value, int dwords) 54

br_matrix34* BrBoundsToMatrix34(br_matrix34* mat, const br_bounds* bounds) 109

void BrClipPlaneDisable(br_actor* cp) 89

void BrClipPlaneEnable(br_actor* cp) 89

br_diaghandler* BrDiagHandlerSet(br_diaghandler* newdh) 119

void BrEnd(void) 11

br_actor* BrEnvironmentSet(br_actor* a) 87

br_matrix34* BrEulerToMatrix34(br_matrix34* mat, const br_euler* euler) 123

br_matrix4* BrEulerToMatrix4(br_matrix4* mat, const br_euler* euler) 124

br_quat* BrEulerToQuat(br_quat* q, br_euler* euler) 123

void BrFileAdvance(long int count, void* f) 63

br_uint_32 BrFileAttributes(void) 58

void BrFileClose(void* f) 64

int BrFileEof(const void* f) 64

int BrFileGetChar(void* f) 63

int BrFileGetLine(char* buf, br_size_t buf_len, void* f) 62

void* BrFileOpenRead(const char* name, br_size_t n_magics, br_mode_test_cbfn* mode_test, int* mode_result) 61

void* BrFileOpenWrite(const char* name, int mode) 58

int BrFilePrintf(void* f, const char* fmt, ...) 60

void BrFilePutChar(int c, void* f) 60

void BrFilePutLine(const char* buf, void* f) 60

int BrFileRead(void* buf, int size, int n, void* f) 62

const br_filesystem* BrFilesystemSet(const br_filesystem* newfs) 130

int BrFileWrite(const void* buf, int size, int n, void* f) 59

br_uint_32 BrFmtASCLoad(const char* name, br_model** mtable, br_uint_16 max_models) 248

br_pixelmap* BrFmtBMPLoad(const char* name, br_uint_32 flags) 302

br_pixelmap* BrFmtGIFLoad(const char* name, br_uint_32 flags) 302

br_pixelmap* BrFmtIFFLoad(const char* name, br_uint_32 flags) 303

br_model* BrFmtNFFLoad(const char* name) 249

br_pixelmap* BrFmtTGALoad(const char* name, br_uint_32 flags) 303

void BrLightDisable(br_actor* l) 88

void BrLightEnable(br_actor* l) 88

br_pixelmap* BrMapAdd(br_pixelmap* pixelmap) 287

br_uint_32 BrMapAddMany(br_pixelmap* const* pixelmaps, int n) 287

br_uint_32 BrMapCount(const char* pattern) 294

br_uint_32 BrMapEnum(const char* pattern, br_map_enum_cbfn* callback, void* arg) 294

br_pixelmap* BrMapFind(const char* pattern) 295

br_pixelmap* BrMapFindFailedLoad(const char* name) 296

br_map_find_cbfn* BrMapFindHook(br_map_find_cbfn* hook) 295

br_uint_32 BrMapFindMany(const char* pattern, br_pixelmap** pixelmaps, int max) 295

br_pixelmap* BrMapRemove(br_pixelmap* pixelmap) 288
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br_uint_32 BrMapRemoveMany(br_pixelmap* const* pixelmaps, int n) 288

void BrMapUpdate(br_pixelmap* pixelmap, br_uint_16 flags) 287

void BrMatrix34RollingBall(br_matrix34* mat, int dx, int dy, int radius) 70

void* BrMemAllocate(br_size_t size, br_uint_8 type) 56

void* BrMemCalloc(int nelems, br_size_t size, br_uint_8 type) 56

void BrMemFree(void* block) 57

br_size_t BrMemInquire(br_uint_8 type) 56

char* BrMemStrDup(const char* str) 57

br_model* BrModelAdd(br_model* model) 240

br_uint_32 BrModelAddMany(br_model* const* models, int n) 240

br_model* BrModelAllocate(const char* name, int nvertices, int nfaces) 243

void BrModelApplyMap(br_model* model, int map_type, const br_matrix34* xform) 237

br_uint_32 BrModelCount(const char* pattern) 243

br_uint_32 BrModelEnum(const char* pattern, br_model_enum_cbfn* callback, void* arg) 244

br_uint_32 BrModelFileCount(const char* filename, br_uint_16* num) 247

br_model* BrModelFind(const char* pattern) 244

br_model* BrModelFindFailedLoad(const char* name) 246

br_model_find_cbfn* BrModelFindHook(br_model_find_cbfn* hook) 245

br_uint_32 BrModelFindMany(const char* pattern, br_model** models, int max) 245

br_matrix34* BrModelFitMap(const br_model* model, int axis_0, int axis_1, br_matrix34* transform) 238

void BrModelFree(br_model* m) 243

br_model* BrModelLoad(const char* filename) 247

br_uint_32 BrModelLoadMany(const char* filename, br_model** models, br_uint_16 num) 248

int BrModelPick2D(br_model* model, const br_material* material, const br_vector3* ray_pos, const br_vector3* ray_dir, 

br_scalar t_near, br_scalar t_far, br_modelpick2d_cbfn* callback, void* arg) 235

br_model* BrModelRemove(br_model* model) 241

br_uint_32 BrModelRemoveMany(br_model* const* models, int n) 242

br_uint_32 BrModelSave(const char* filename, const br_model* model) 249

br_uint_32 BrModelSaveMany(const char* filename, const br_model* const* models, br_uint_16 num) 250

void BrModelUpdate(br_model* model, br_uint_16 flags) 241

br_uint_8 BrOnScreenCheck(const br_bounds* bounds) 254

br_uint_8 BrOriginToScreenXY(br_vector2* screen) 255

br_uint_32 BrOriginToScreenXYZO(br_vector3* screen) 256

br_pixelmap* BrPixelmapAllocate(br_uint_8 type, br_uint_16 w, br_uint_16 h, void* pixels, int flags) 290

br_pixelmap* BrPixelmapAllocateSub(br_pixelmap* pm, br_uint_16 x, br_uint_16 y, br_uint_16 w, br_uint_16 h) 291

br_uint_16 BrPixelmapChannels(const br_pixelmap* pm) 293

br_pixelmap* BrPixelmapClone(const br_pixelmap* src) 292

void BrPixelmapCopy(br_pixelmap* dst, const br_pixelmap* src) 285

void BrPixelmapDirtyRectangleCopy(br_pixelmap* dst,const br_pixelmap* src, br_int_16 x, br_int_16 y,br_uint_16 w, 

br_uint_16 h) 43

void BrPixelmapDirtyRectangleFill(br_pixelmap* dst,br_int_16 x, br_int_16 y, br_uint_16 w, br_uint_16 h,br_uint_32 colour) 

43

void BrPixelmapDoubleBuffer(br_pixelmap* dst, br_pixelmap* src) 45

br_uint_32 BrPixelmapFileCount(const char* filename, br_uint_16* num) 301

void BrPixelmapFill(br_pixelmap* dat, br_uint_32 colour) 281

void BrPixelmapFree(br_pixelmap* pmap) 293

void BrPixelmapLine(br_pixelmap* dst, br_int_16 x1, br_int_16 y1, br_int_16 x2, br_int_16 y2, br_uint_32 colour) 281

br_pixelmap* BrPixelmapLoad(const char* filename) 301

br_uint_32 BrPixelmapLoadMany(const char* filename, br_pixelmap** pixelmaps, br_uint_16 num) 301

br_pixelmap* BrPixelmapMatch(const br_pixelmap* src, int match_type) 292

br_uint_32 BrPixelmapPixelGet(const br_pixelmap* src, br_int_16 x, br_int_16 y) 282

void BrPixelmapPixelSet(br_pixelmap* dst, br_int_16 x, br_int_16 y, br_uint_32 colour) 282

br_uint_16 BrPixelmapPixelSize(const br_pixelmap* pm) 293

void BrPixelmapRectangleCopy (br_pixelmap* dst, br_int_16 dx, br_int_16 dy, const br_pixelmap* src, br_int_16 sx, br_int_16 

sy, br_uint_16 w, br_uint_16 h) 286

void BrPixelmapRectangleFill(br_pixelmap* dst, br_int_16 x, br_int_16 y, br_uint_16 w, br_uint_16 h, br_uint_32 colour) 281

br_uint_32 BrPixelmapSave(const char* filename, const br_pixelmap* pixelmap) 304

br_uint_32 BrPixelmapSaveMany(const char* filename, const br_pixelmap* const* pixelmaps, br_uint_16 num) 304

void BrPixelmapText(br_pixelmap* dst, br_int_16 x, br_int_16 y, br_uint_32 colour, const br_font* font, const char* text) 

283

void BrPixelmapTextF(br_pixelmap* dst, br_int_16 x, br_int_16 y, br_uint_32 colour, const br_font* font, const char* fmt, 

...) 283

br_uint_16 BrPixelmapTextHeight(const br_pixelmap* dst, const br_font* font) 285
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br_uint_16 BrPixelmapTextWidth(const br_pixelmap* dst, const br_font* font, const char* text) 284

br_uint_8 BrPointToScreenXY(br_vector2* screen, const br_vector3* point) 255

void BrPointToScreenXYMany(br_vector2* screens, const br_vector3* points, br_uint_32 npoints) 256

br_uint_32 BrPointToScreenXYZO(br_vector3* screen, const br_vector3* point) 257

void BrPointToScreenXYZOMany(br_vector3* screens, br_uint_32* outcodes, const br_vector3* points, br_uint_32 npoints) 258

br_pool* BrPoolAllocate(int block_size, int chunk_size, br_uint_8 mem_type) 308

void* BrPoolBlockAllocate(br_pool* pool) 307

void BrPoolBlockFree(br_pool* pool, void* b) 307

void BrPoolEmpty(br_pool* pool) 308

void BrPoolFree(br_pool* pool) 309

br_quat* BrQuatInvert(br_quat* q, const br_quat* qq) 322

br_quat* BrQuatMul(br_quat* q, const br_quat* l, const br_quat* r) 321

br_quat* BrQuatNormalise(br_quat* q, const br_quat* qq) 325

br_quat* BrQuatSlerp(br_quat* q, const br_quat* l, const br_quat* r, br_scalar t, br_int_16 spins) 322

br_euler* BrQuatToEuler(br_euler* euler, const br_quat* q) 323

br_matrix34* BrQuatToMatrix34(br_matrix34* mat, const br_quat* q) 323

br_matrix4* BrQuatToMatrix4(br_matrix4* mat, const br_quat* q) 324

void* BrResAdd(void* vparent, void* vres) 50

void* BrResAllocate(void* vparent, br_size_t size, int res_class) 49

br_uint_32 BrResChildEnum(void* vres, br_resenum_cbfn* callback, void* arg) 51

br_uint_8 BrResClass(void* vres) 50

br_resource_class* BrResClassAdd(br_resource_class* rclass) 335

br_uint_32 BrResClassAddMany(br_resource_class* const* items, int n) 336

br_uint_32 BrResClassCount(const char* pattern) 339

br_uint_32 BrResClassEnum(char* pattern, br_resclass_enum_cbfn* callback, void* arg) 340

br_resource_class* BrResClassFind(const char* pattern) 338

br_resclass_find_cbfn* BrResClassFindHook(br_resclass_find_cbfn* hook) 339

br_uint_32 BrResClassFindMany(const char* pattern, br_resource_class** items, int max) 338

br_resource_class* BrResClassRemove(br_resource_class* rclass) 336

br_uint_32 BrResClassRemoveMany(br_resource_class* const* items, int n) 336

void BrResFree(void* vres) 52

void* BrResRemove(void* vres) 52

br_uint_32 BrResSize(void* vres) 51

char* BrResStrDup(void* vparent, const char* str) 50

void BrSceneModelLight(br_model* model, const br_material* default_material, const br_actor* root, const br_actor* a) 238

int BrScenePick2D(br_actor* world, const br_actor* camera, const br_pixelmap* viewport, int pick_x, int pick_y, 

br_pick2d_cbfn* callback, void* arg) 86

int BrScenePick3D(br_actor* world, const br_actor* reference, const br_bounds* bounds, br_pick3d_cbfn* callback, void* 

arg) 85

void BrScreenXYZToCamera(br_vector3* point, const br_actor* camera, const br_pixelmap* screen_buffer, br_int_16 x, 

br_int_16 y, br_scalar zs) 25

br_scalar BrScreenZToCamera(const br_actor* camera, br_scalar sz) 24

br_pixelmap* BrTableAdd(br_pixelmap* pixelmap) 288

br_uint_32 BrTableAddMany(br_pixelmap* const* pixelmaps, int n) 289

br_uint_32 BrTableCount(const char* pattern) 297

br_uint_32 BrTableEnum(const char* pattern, br_table_enum_cbfn* callback, void* arg) 297

br_pixelmap* BrTableFind(const char* pattern) 298

br_pixelmap* BrTableFindFailedLoad(const char* name) 299

br_table_find_cbfn* BrTableFindHook(br_table_find_cbfn* hook) 299

br_uint_32 BrTableFindMany(const char* pattern, br_pixelmap** pixelmaps, int max) 298

br_pixelmap* BrTableRemove(br_pixelmap* pixelmap) 289

br_uint_32 BrTableRemoveMany(br_pixelmap* const* pixelmaps, int n) 290

void BrTableUpdate(br_pixelmap* pixelmap, br_uint_16 flags) 289

void BrTransformToMatrix34(br_matrix34* mat, const br_transform* xform) 353

void BrTransformToTransform(br_transform* dest, const br_transform* src) 353

void BrVector2Accumulate(br_vector2* v1, const br_vector2* v2) 360

void BrVector2Add(br_vector2* v1, const br_vector2* v2, const br_vector2* v3) 360

void BrVector2Copy(br_vector2* v1, const br_vector2* v2) 364

br_scalar BrVector2Dot(const br_vector2* v1, const br_vector2* v2) 362

void BrVector2InvScale(br_vector2* v1, const br_vector2* v2, br_scalar s) 361

br_scalar BrVector2Length(const br_vector2* v1) 362

br_scalar BrVector2LengthSquared(const br_vector2* v1) 363

void BrVector2Negate(br_vector2* v1, const br_vector2* v2) 359
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void BrVector2Normalise(br_vector2* v1, const br_vector2* v2) 363

void BrVector2Scale(br_vector2* v1, const br_vector2* v2, br_scalar s) 361

void BrVector2Set(br_vector2* v1, br_scalar s1, br_scalar s2) 364

void BrVector2SetFloat(br_vector2* v1, float f1, float f2) 365

void BrVector2SetInt(br_vector2* v1, int i1, int i2) 365

void BrVector2Sub(br_vector2* v1, const br_vector2* v2, const br_vector2* v3) 361

void BrVector3Accumulate(br_vector3* v1, const br_vector3* v2) 368

void BrVector3Add(br_vector3* v1, const br_vector3* v2, const br_vector3* v3) 368

void BrVector3Copy(br_vector3* v1, const br_vector3* v2) 373

void BrVector3Cross(br_vector3* v1, const br_vector3* v2, const br_vector3* v3) 370

br_scalar BrVector3Dot(const br_vector3* v1, const br_vector3* v2) 370

void BrVector3InvScale(br_vector3* v1, const br_vector3* v2, br_scalar s) 370

br_scalar BrVector3Length(const br_vector3* v1) 371

br_scalar BrVector3LengthSquared(const br_vector3* v1) 371

void BrVector3Negate(br_vector3* v1, const br_vector3* v2) 368

void BrVector3Normalise(br_vector3* v1, const br_vector3* v2) 372

void BrVector3NormaliseLP(br_vector3* v1, const br_vector3* v2) 373

void BrVector3NormaliseQuick(br_vector3* v1, const br_vector3* v2) 372

void BrVector3Scale(br_vector3* v1, const br_vector3* v2, br_scalar s) 369

void BrVector3Set(br_vector3* v1, br_scalar s1, br_scalar s2, br_scalar s3) 374

void BrVector3SetFloat(br_vector3* v1, float f1, float f2, float f3) 374

void BrVector3SetInt(br_vector3* v1, int i1, int i2, int i3) 375

void BrVector3Sub(br_vector3* v1, const br_vector3* v2, const br_vector3* v3) 369

void BrVector4Copy(br_vector4* v1, const br_vector4* v2) 377

br_scalar BrVector4Dot(const br_vector4* v1, const br_vector4* v2) 376

int BrWriteModeSet(int mode) 65

void BrZbBegin(br_uint_8 colour_type, br_uint_8 depth_type) 28

br_scalar BrZbDepthToScreenZ(br_uint_32 depth_z, const br_camera* camera) 30

void BrZbEnd(void) 41

void BrZbModelRender(br_actor* actor, br_model* model, const br_material* material, br_uint_8 style, int on_screen, int 

use_custom) 253

br_renderbounds_cbfn* BrZbRenderBoundsCallbackSet(br_renderbounds_cbfn* new_cbfn) 39

void BrZbSceneRender(br_actor* world, br_actor* camera, br_pixelmap* colour_buffer, br_pixelmap* depth_buffer) 34

void BrZbSceneRenderAdd(br_actor* tree) 37

void BrZbSceneRenderBegin(br_actor* world, br_actor* camera, br_pixelmap* colour_buffer, br_pixelmap* depth_buffer) 35

void BrZbSceneRenderEnd(void) 38

br_uint_32 BrZbScreenZToDepth(br_scalar sz, const br_camera* camera) 31

br_order_table* BrZsActorOrderTableGet(const br_actor* actor) 90

br_order_table* BrZsActorOrderTableSet(br_actor* actor, br_order_table* order_table) 90

void BrZsBegin(br_uint_8 colour_type, void* primitive, br_uint_32 size) 28

br_scalar BrZsDepthToScreenZ(br_scalar depth_z, const br_camera* camera) 32

void BrZsEnd(void) 41

void BrZsModelRender(br_actor* actor, br_model* model, const br_material* material, br_order_table* order_table, br_uint_8 

style, int on_screen, int use_custom) 254

br_order_table* BrZsOrderTableAllocate(br_uint_16 size, br_uint_32 flags, br_uint_16 type) 270

void BrZsClearOrderTable(br_order_table* order_table) 269

void BrZsOrderTableFree(br_order_table* order_table) 271

void BrZsOrderTablePrimaryDisable() 269

void BrZsOrderTablePrimaryEnable(br_order_table* order_table) 268

void BrZsOrderTablePrimitiveInsert(br_order_table* order_table, br_primitive* primitive, br_uint_16 bucket) 267

br_uint_16 BrZsPrimitiveBucketSelect(const br_scalar* z, br_uint_16 pr_type, br_scalar min_z, br_scalar max_z, br_uint_16 

ot_size, br_uint_16 ot_type) 318

br_primitive_cbfn* BrZsPrimitiveCallbackSet(br_primitive_cbfn* new_cbfn) 40

br_renderbounds_cbfn* BrZsRenderBoundsCallbackSet(br_renderbounds_cbfn* new_cbfn) 39

void BrZsSceneRender(br_actor* world, br_actor* camera, br_pixelmap* colour_buffer) 35

void BrZsSceneRenderAdd(br_actor* tree) 37

void BrZsSceneRenderBegin(br_actor* world, br_actor* camera, br_pixelmap* colour_buffer) 36

void BrZsSceneRenderEnd(void) 38

br_scalar BrZsScreenZToDepth(br_scalar sz, const br_camera* camera) 33
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br_uint_32 BR_CALLBACK CBFnActorEnum(br_actor* a, void* arg) 101

void BR_CALLBACK CBFnDiagFailure(const char* message) 116

void BR_CALLBACK CBFnDiagWarning(const char* message) 117

void BR_CALLBACK CBFnFileAdvance(br_size_t count, void* f) 381

br_uint_32 BR_CALLBACK CBFnFileAttributes(void) 382

void BR_CALLBACK CBFnFileClose(void* f) 383

int BR_CALLBACK CBFnFileEOF(const void* f) 384

int BR_CALLBACK CBFnFileGetChr(void* f) 385

br_size_t BR_CALLBACK CBFnFileGetLine(char* buf, br_size_t buf_len, void* f) 386

void* BR_CALLBACK CBFnFileOpenRead(const char* name, br_size_t n_magics, br_mode_test_cbfn* mode_test, int* mode_result) 

387

void* BR_CALLBACK CBnFileOpenWrite(const char* name, int mode) 389

void BR_CALLBACK CBFnFilePutChr(int c, void* f) 390

void BR_CALLBACK CBFnFilePutLine(const char* buf, void* f) 391

br_size_t BR_CALLBACK CBFnFileRead(void* buf, br_size_t size, unsigned int nelems, void* f) 392

br_size_t BR_CALLBACK CBFnFileWrite(const void* buf, br_size_t size, unsigned int nelems, void* f) 393

void* BR_CALLBACK CBFnMemAllocate(br_size_t size, br_uint_8 type) 394

void BR_CALLBACK CBFnMemFree(void* block) 396

br_size_t BR_CALLBACK CBFnMemInquire(br_uint_8 type) 397

void BR_CALLBACK CBFnModelCustom(br_actor* actor, br_model* model, const br_material* material, void* render_data, 

br_uint_8 style, int on_screen, const br_matrix34* model_to_view, const br_matrix4* model_to_screen) 251

br_uint_32 BR_CALLBACK CBFnModelEnum(br_model* model, void* arg) 259

br_model* BR_CALLBACK CBFnModelFind(const char* name) 260

int BR_CALLBACK CBFnModelPick2D(br_model* model, const br_material* material, const br_vector3* ray_pos, const br_vector3* 

ray_dir, br_scalar t, int face, int edge, int vertex, const br_vector3* p, const br_vector2* map, void* arg) 261

int BR_CALLBACK CBFnModeTest(const br_uint_8* magics, br_size_t n_magics) 231

int BR_CALLBACK CBFnPick2D(br_actor* a, const br_model* model, const br_material* material, const br_vector3* ray_pos, 

const br_vector3* ray_dir, br_scalar t_near, br_scalar t_far, void* arg) 272

int BR_CALLBACK CBFnPick3D(br_actor* a, const br_model* model, const br_material* material, const br_matrix34* transform, 

const br_bounds* bounds, void* arg) 275

void BR_CALLBACK CBFnPrimitive(br_primitive* primitive, br_actor* actor, const br_model* model, const br_material* 

material, br_order_table* order_table, const br_scalar* z) 316

void BR_CALLBACK CBFnRenderBounds(br_actor* actor, const br_model* model, const br_material* material, void* render_data, 

br_uint_8 style, const br_matrix4* model_to_screen, const br_int_32 bounds[4]) 326

br_uint_32 BR_CALLBACK CBFnResClassEnum(br_resource_class* item, void* arg) 330

br_resource_class* BR_CALLBACK CBFnResClassFind(const char* name) 331

br_uint_32 BR_CALLBACK CBFnResEnum(void* vres, void* arg) 333

void BR_CALLBACK CBFnResourceFree(void* res, br_uint_8 res_class, br_size_t size) 341

br_uint_32 BR_CALLBACK CBFnTableEnum(br_pixelmap* table, void* arg) 347

br_pixelmap* BR_CALLBACK CBFnTableFind(const char* name) 348
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